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Riassunto - Vengono riassunti i principali risultati ottenu-
ti nel corso di numerose indagini biosistematiche svolte
su taxa, endemici e subendemici della flora apuana, ap-
partenenti ai generi: Globularia (Globulariaceae), Salix (Sa-
licaceae), Polygala (Polygalaceae), Athamanta, Astrantia,
Carum (Umbelliferae), Buphthalmum, Leontodon, Santo-
lina, Artemisia, Senecio, Centaurea (Compositae), Carex
(Cyperaceae), Moltkia (Boraginaceae), Silene, Cerastium
(Caryophyllaceae), Galium, Asperula (Rubiaceae), Festu-
ca, Sesleria (Gramineae), Rhinanthus, Veronica (Scrophu-
lariaceae), Rhamnus (Rhamnaceae), Thesium (Santalace-
ae). Due nuovi conteggi cromosomici sono riportati per
Astrantia pauciflora Bertol. ssp. tenorei (Mariotti) Bechi
et Garbari (2n = 21) e per Veronica aphylla L. ssp. aphylla
(2n = 18). Tali taxa sono stati classificati tenendo conto
delle diverse modalita di formazione e dei rapporti filoge-
netici ed ecologici con i taxa corrispondenti. II riconosci-
mento dei tipi di endemismo ha consentito di fare alcune
considerazioni fitogeografiche sul territorio apuano.
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Abstract - Biosystematic investigations on the Apuan flo-
ra. VI contribution: some results and open questions. The
results of several biosystematic analyses carried out on
endemic and subendemic taxa of the Apuan flora, are here
resumed. They concern the following genera: Globularia
(Globulariaceae), Salix (Salicaceae), Polygala (Polygala-
ceae), Athamanta, Astrantia, Carum (Umbelliferae),
Buphthalmum, Leontodon, Santolina, Artemisia, Senecio,
Centaurea (Compositae), Carex (Cyperaceae), Moltkia
(Boraginaceae), Silene, Cerastium (Caryophyllaceae),
Galium, Asperula (Rubiaceae), Festuca, Sesleria (Grami-
neae), Rhinanthus, Veronica (Scrophulariaceae), Rhamnus
(Rhamnaceae), Thesium (Santalaceae). Two new chromo-
some counts are presented for Astrantia pauciflora Bertol.
ssp. tenorei (Mariotti) Bechi et Garbari (2n = 21) and for
Veronica aphylla L. ssp. aphylla (2n = 18). A classifica-
tion of endemics on the basis of cytogenetic processes and
phylogenetic relationships with the corresponding taxa, is
given. Some phytogeographic considerations are also ex-
pressed.

Key words - Apuan Alps, Biosystematics, Endemics.

Gli aspetti biosistematici della flora delle Alpi Apua-
ne — territorio di intensa diversificazione vegetale,
ricco sia di entitd endemiche di varia tipologia e genesi,
sia di relitti arcto-terziari o di pil recente accanto-
namento, correlati alle vicende del glacialismo qua-

ternario — sono fin dal 1969 oggetto di studio da parte
di un gruppo di ricercatori del Dipartimento di Scienze
Botaniche dell’Universita di Pisa (Garbari, 1971; Corsi
e Garbari, 1972; Garbari et al., 1980; Giordani et al.,
1980; Miceli e Garbari, 1980; Del Prete e Miceli,
1981a, 1981b; Bechi e Garbari 1992, 1994, 1996;
Bechi et al., 1992, 1996; Barberis et al., 1995; Be-
chi e Miceli, 1995; Miceli et al., 1996). Anche altri
autori nell’ambito di revisioni critiche di generi di
Spermatofite quali, ad esempio, Sesleria (Ujhelyi,
1959), Carex (Dietrich, 1967), Leontodon (Pittoni,
1974), Santolina (Arrigoni, 1979), Salix (Biichler,
1985), Globularia (Milletti, 1987), Biscutella (Raf-
faelli e Fiesoli, 1993), hanno evidenziato aspetti si-
stematici, fitogeografici e tassonomici legati alle pe-
culiarita delle popolazioni apuane e alla loro storia
evolutiva. Anche in campo briologico (Cortini ef al.,
1991) e pteridologico (Gibby et al., 1996) sono state
segnalate novita di rilevante significato biogeografi-
co e citogenetico.

Come & noto, la biosistematica indaga e descrive la
diversita tra gruppi di organismi o tra individui di un
gruppo ed analizza le cause che hanno determinato
questa diversita, con le conseguenze che ne deriva-
no. I dati, ottenuti con osservazioni morfologiche,
anatomiche, cariologiche, istochimiche, ecologiche
ecc., consentono di identificare unita sistematiche e
circoscrivere eventuali unita tassonomiche in grado
di rappresentare in modo non artificioso la realta
biologica e le connessioni storico-filetiche fra i gruppi
(Garbari, 1988).

La nostra attenzione, finora, si € particolarmente in-
centrata su quel contingente — particolarmente ele-
vato — di piante apuane coinvolte in fenomeni di
endemizzazione, disgiunzione, vicarianza e relittua-
lita; al proposito le Alpi Apuane possono realmente
essere considerate un grande laboratorio fitogeogra-
fico e biosistematico (Garbari, 1978). E noto che la
conoscenza dell’endemismo di determinate aree
geografiche o degli endemiti nell’ambito di certi gruppi
sistematici assume grande rilievo nell’interpretazio-
ne dei fenomeni speciativi determinatisi in certi ambiti
territoriali (Garbari, 1990). Gli endemiti infatti espri-
mono concretamente il patrimonio genetico, 1’epion-
tologia della flora, la capacita conservativa e quella
innovativa di un territorio (Braun-Blanquet, 1923).
La straordinaria ricchezza floristica del comprenso-
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rio apuano gia all’attenzione degli studiosi del XVIII
secolo (Ferrarini, 1992) — il numero di specie vegetali
¢ pari a poco meno della meta delle specie note per
I’intera flora italiana — nonche il cospicuo contingente
di entita ad esso esclusive, di altre residuo di flore
pregresse, di altre ancora con areale disgiunto, trova
spiegazione sia nei fattori ambientali — posizione ge-
ografica della catena, caratteristiche geomorfologi-
che e climatiche — ai quali si attribuisce piuttosto una
azione di controllo e selezione sul territorio, sia nei
fattori storico-genetici — luogo e tempo di genesi,
vicende di espansione e migrazione — che hanno
determinato 1’attuale distribuzione delle piante (Ar-
rigoni, 1974).

Gli studi biosistematici hanno riaffermato o eviden-
ziato la presenza, entro questa area, di popolazioni
morfologicamente, geneticamente ed ecologicamente
distinte.

I’aggiornamento di alcuni concetti biologici come
quello di specie, inteso sia nella sua essenza tipolo-
gica che nella sua realta biosistematica, e come quello
di sottospecie e di varieta, ha posto la necessita di
una revisione del livello gerarchico piu appropriato
al quale tali unita naturali dovrebbero essere riferite
tassonomicamente: pill concretamente si & ritenuto
di utilizzare il rango sottospecifico, in gruppi amfi-
mittici, cio¢ in gruppi di individui interfecondi bipa-
rentali, al fine di riflettere 1’esistenza di distinte unita
morfologiche ed ecogeografiche entro le specie o nei
complessi di popolazioni, considerati come unita di
diversita (Bechi e Garbari, 1994). Sono stati propo-
sti di conseguenza i necessari aggiornamenti nomen-
claturali, collegati a ricerche sui loci classici e sui
tipi (Garbari e Bechi, 1992; Bechi e Garbari, 1994).
I dati corologici e sopratutto quelli biosistematici,
fra i quali di grande rilievo quelli citosistematici,
possono concorrere all’individuazione dei centri di
origine e dei successivi processi speciativi relativi ai
vari taxa, e quindi consentire la scelta tassonomica
pil opportuna, € una interpretazione degli endemiti
su base biogeografica, che tenga conto della moda-
lita di formazione e dei rapporti filogenetici ed eco-
logici con i taxa corrispondenti, in sintonia con le
indicazioni di Favarger e Siljak-Yakovlev (1986).
Questa nota intende dare indicazioni riassuntive su
alcuni taxa investigati, a cominciare da quelli ende-
mici, e propone le linee future di ricerca che si in-
tende attivare.

PALEOENDEMITI

Rientrano in questa definizione i taxa endemici si-
stematicamente isolati, ovvero che non presentano
attualmente taxa corrispondenti, con numero cromo-
somico generalmente basso (ad esclusione dei pale-
opoliploidi), espressione di un livello genomico re-
lativamente antico se non originario.

Globularia incanescens Viv. (Globulariaceae) - Questa
specie, presente oltre che sulle Alpi Apuane anche
nel vicino Appennino settentrionale (dal Monte Or-
saio al Corno alle Scale) e in Liguria a Portovenere,

diploide (2n = 16), spiccatamente termofila, si &
probabilmente differenziata nel Pleistocene antico.
Essa mostra un chiaro isolamento sistematico tanto
da essere stata in passato assegnata ad un genere a
parte, Carradoria DC. (1848), divenuto poi sezione
del genere Globularia. G. incanescens ha fissato in
omozigosi certi caratteri della corolla, in particolare
il labbro superiore che ¢ semplice e lineare, anziche
bifido. E I’unica specie del genere Globularia a pre-
sentare il flavone quercetina (Milletti, 1987). Micro-
sporogenesi e sviluppo del gametofito femminile sono
stati analizzati da Corsi e Garbari (1972) che hanno
ipotizzato la presenza di gametofiti aposporici.

Salix crataegifolia Bertol. (Salicaceae) - Evidenze
convincenti - habitus pendulo o arcuato-pendente degli
amenti, piccole dimensioni dei granuli pollinici, pri-
mitivita delle strutture vascolari della foglia, basso
livello di ploidia (2n = 38), accantonamento nelle
stazioni rupicole - fanno ritenere questo endemita
apuano, sistematicamente isolato e dal carattere re-
litto, collegato a flore di climi pitt caldi ormai estin-
te alle nostre latitudini (Bechi et al., 1996).

PATROENDEMITI

Rientrano in questa definizione i taxa endemici di-
ploidi, primitivi, che mostrano innegabili rapporti con
corrispondenti taxa poliploidi; anche taxa endemici
con un grado evolutivo inferiore — ad esempio a li-
vello di differenziazione cariotipica —a quello del
taxon corrispondente, nel caso quest’ultimo abbia la
stessa valenza cromosomica, sono da considerarsi in
questa categoria.

Polygala carueliana (Bennet) Caruel (Polygalaceae)
- Specie endemica delle Alpi Apuane, diploide (2n=16),
¢ abbastanza diffusa dalla base delle vallate (150-
200 m) alle vette, su calcare ma anche su terreni silicei,
in luoghi luminosi quali erbosi diradati, pietraie,
fessure delle rocce.

P. carueliana afferisce al gruppo vulgaris-amara sect.
Orthopolygala subsect. XIV Chodat entro cui mo-
stra le maggiori affinita morfologiche con P. serpyl-
lifolia Hose da cui si differenzia per le foglie alter-
ne, i racemi terminali e piu lunghi, le ali piu strette,
pit lunghe, falcate, acuminate, con nervature meno
evidenti, il petalo inferiore molto meno suddiviso.
Il numero cromosomico di . carueliana — il pit basso
registrato entro il gruppo vulgaris-amara — permet-
te di ipotizzare un’origine relativamente pil antica e
un eventuale ruolo patrogenetico della specie apua-
na nei confronti delle entitd sistematicamente pin
vicine. La scelta tassonomica specifica sembra deci-
samente la piu adatta ad esprimere 1’individualita
morfologica e cariologica delle popolazioni apuane,
nonché la loro caratterizzazione eco-geografica (Bechi
et al., 1996).

Athamanta cortiana Ferrarini (Umbelliferae) - Spe-
cie preferenzialmente calcifila, ¢ presente solo sulle
vette maggiori della catena apuana ad altitudini su-
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periori a 1700 m. Lo studio comparato di caratteri
anatomici e morfologici dell’achenio (Pagni et al.,
1986), indica una stretta correlazione fra A. cortiana
e le specie alpiche A. vestina Kerner e A. cretensis
L. ma, mentre le due specie alpiche risultano tra loro
strettamente affini, pur con alcuni aspetti differen-
ziali, A. cortiana ha una posizione piu isolata e pill
primitiva. Per le peculiarita morfologiche, la steno-
coria, la limitata valenza ecologica, A. cortiana ap-
pare una specie di antica differenziazione, probabil-
mente preglaciale, attualmente allo stato relitto. Se
la corrispondenza sistematica fra A. cortiana, A. cre-
tensis e A. vestina, dovesse ricevere ulteriori confer-
me, la definizione di paleoendemismo, proposta da
Ferrarini, diverrebbe inadeguata per la specie apua-
na, per la quale sarebbe piu propria la definizione di
patroendemita.

SCHIZOENDEMITI

Sono taxa endemici che si sono originati dalla lenta
e progressiva differenziazione di un comune taxon
progenitore in zone diverse dell’areale. Essi presen-
tano sempre lo stesso numero cromosomico.

Astrantia pauciflora Bertol. ssp. pauciflora (Umbel-
liferae) - A. pauciflora ¢ da considerarsi endemovi-
cariante di A. minor L. Entrambe mostrano 2n = 16
diversamente dalle altre specie della sect. Astrantiella
Cal. con 2n = 14 (Bechi e Garbari, 1992). Ad A.
pauciflora sono state riferite a livello infraspecifico
- A. pauciflora var. genuina Grint. (Grintzesco, 1910)
e A. pauciflora ssp. tenorei (Mariotti) Bechi et Gar-
bari (Bechi e Garbari, 1994) - popolazioni centro-

Fig. 1 - Astrantia pauciflora Bertol. ssp.
tenorei (Mariotti) Bechi et Garbari, Gran
Sasso, Sella di Monte Aquila, 2300 m,
7.8.1995, N. Bechi (H.B.F. BC 4748/1995):
2n = 21 (x1500).

appenniniche interpretate da Mariotti (1989) come
una specie distinta: A. tenorei. I’analisi cariologica
di una popolazione del Gran Sasso (Sella di Monte
Aquila, 2300 m, 7.8.1995, Bechi) ha rivelato il nu-
mero cromosomico triploide 2n = 21 (Fig. 1). Que-
sto dato, se confermato, potrebbe far rivedere la
posizione gerarchica adottata e rendere plausibile la
specificita delle popolazioni appenniniche. Sono in
programma ulteriori accertamenti. :

Buphthalmum salicifolium L. ssp. flexile (Bertol.) Gar-
bari (Compositae) - In B. salicifolium & osservabile
una variazione clinale di alcuni caratteri secondo un
gradiente geografico che va dalle Alpi orientali alle
Alpi Apuane (Bechi e Garbari, 1994) formalizzabile
a livello tassonomico nel riconoscimento di due sot-
tospecie endemovicarianti : B. salicifolium L. ssp.
salicifolium delle Alpi; B. salicifolium ssp. flexile delle
Alpi Apuane, Appennino lucchese, pistoiese e alcu-
ne localita delle Alpi occidentali. I caratteri distinti-
vi della sottospecie flexile sono: fusti flessuosi, lun-
ghi; foglie strettamente acuminate; cipsele del disco
fornite di una resta laterale lunga 3-5 volte i dentelli
della coronula. Le due sottospecie presentano ovvia-
mente lo stesso livello genomico diploide (2n = 22).

Carex ferruginea Scop. ssp. macrostachys (Bertol.)
Arcang. (Cyperaceae) - Entita endemica delle Alpi
Apuane (segnalata anche in alcune stazioni dell’ Ap-
pennino tosco-emiliano) afferisce al gruppo ferrugi-
nea sect. Frigidae. In base a indagini citosistemati-
che, anatomiche e morfologiche, C. ferruginea ¢ stata
suddivisa in tre sottospecie originatesi per un pro-
cesso schizogenetico, aventi lo stesso apparente ca-
riotipo e non nettamente separabili sul piano morfo-
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logico: ssp. ferruginea e ssp. austroalpina (Beche-
rer) Dietrich, distribuite sulle Alpi; ssp. macrosta-
chys distribuita sulle Alpi Apuane (Bechi et al., 1996).

Carum appuanum (Viv.) Grande ssp. appuanum (Um-
belliferae) - C. appuanum ¢ specie a distribuzione
disgiunta: Alpi Apuane, Appennino lucchese - Peni-
sola Balcanica. Fra le popolazioni dei due subarea-
li —in cui ¢ stato finora rilevato identico numero
cromosomico 2n = 22 — ¢ in atto una differenziazio-
ne. Le popolazioni apuane sono separabili da quelle
orientali per le foglie basali con lobi generalmente
piu corti e le foglie cauline con lobi evidenti ed al-
lungati, nonché per le maggiori dimensioni e nume-
ro delle vitte, dei setti e delle anastomosi degli ache-
ni, e per la maggiore variabilita generale presente a
livello delle strutture secretrici (Corsi e Pagni, 1991).
Sulla tassonomia, la nomenclatura adottata e i rap-
porti delle popolazioni dei subareali, cfr. Bechi e
Garbari (1994).

Leontodon anomalus Ball (Compositae) - Endemita
apuano-appenninico settentrionale, appartiene al
gruppo di L. incanus (L.) Schrank di cui fanno parte
anche L. tenuiflorus (Gaudin) Rchb. (endemita delle
Alpi orientali) e L. intermedius Huter, Porta et Rigo
(endemita della costa tirrenica, al Circeo e al Polli-
no, ¢ del Gargano). L’intero gruppo per I’intreccio
di caratteri comuni, I’allopatria e stenocoria dei suoi
componenti, il numero cromosomico diploide costante
(2n = 8), sembra il risultato di una evoluzione diver-
gente, realizzatasi attraverso processi schizogeneti-
ci, che ha condotto alla differenziazione di endemo-
vicarianti (Bechi et al., 1996).

Moltkia suffruticosa (L.) Brand in Koch (Boragina-
ceae) - Specie a distribuzione disgiunta - Alpi Apua-
ne e Appennino lucchese - Prealpi venete - non pre-
senta fra i popolamenti dei subareali alcuna appa-
rente differenziazione ad eccezione di una diversa
morfometria dei cromosomi satellitati (Bechi et al.,
1992). In base ad evidenze cariologiche oltre che
morfologiche, ¢ da considerarsi endemovicariante di
M. dorfleri Wettst. (endemita dell’ Albania) e di M.
petraea (Tratt.) Griseb. ( endemita dei rilievi costie-
ri dalla Dalmazia alla Grecia). Per ulteriori informa-
zioni sulle popolazioni venete, cfr. Lorenzoni et al.
(1992).

Santolina leucantha Bertol. (Compositae) - Le san-
toline della Penisola italiana S. leucantha, S. ligusti-
ca Arrigoni, S. etrusca (Lacaita) Marchi et D’ Ama-
to, S. neapolitana Jordan et Fourr., tutte diploidi (2n=
18) costituiscono un complesso genetico di endemo-
vicarianti separato da quello delle santoline insulari
poliploidi S. corsica Jordan et Fourr. e S. insularis
(Genn. ex Fiori) Arrigoni di Corsica e Sardegna
(Arrigoni, 1979). Infatti il cariotipo fondamentale &
morfologicamente diverso per i due livelli di ploi-
dia. Le santoline insulari non sarebbero derivate da
quelle peninsulari, ma da un complesso genetico
mediterraneo-occidentale a cui appartengono anche
santoline franco-iberiche (Arrigoni, 1982). Un recente

studio morfologico ed istochimico (Pagni, 1995) ha
messo in evidenza interessanti aspetti delle strutture
secernenti (canali secretori e peli ghiandolari) e del-
la composizione dell’oleoresina prodotta nella spe-
cie apuana.

Silene lanuginosa Bertol. (Caryophyllaceae) - En-
demita strettamente apuano, appartiene ad un com-
plesso genetico comprendente taxa diploidi (2n = 24),
tra loro vicarianti, a distribuzione estremamente lo-
calizzata, strettamente rupicoli, legati I’uno all’altro
da un intreccio di caratteri comuni. Si tratta proba-
bilmente di relitti terziari di un gruppo un tempo pin
espanso (Bechi et al., 1992).

Agli schizoendemiti ¢ con molta probabilita da rife-
rire anche una specie di recente descrizione, Biscu-
tella apuana Raffaelli (Cruciferae), entita diploide
(2n = 18) presente in Versilia e sulle Alpi Apuane,
fra 200 e 1300 m. Essa appartiene a un gruppo di
entita diploidi affini, ma geograficamente separate,
distribuite sulla fascia collinare medio-montana del
versante tirrenico, derivate probabilmente da un antico
ceppo progenitore comune (Raffaelli e Fiesoli, 1993).

APOENDEMITI

Sono taxa endemici poliploidi derivati da un taxon
diploide (o comunque con un grado inferiore di ploi-
dia), oppure con un grado di differenziamento cario-
tipico piu avanzato del taxon corrispondente, nel caso
quest’ultimo abbia la stessa valenza cromosomica.

Galium palaeoitalicum Ehrend. (Rubiaceae) - Ende-
mita apuano-appenninico dalla distribuzione disgiunta
e relittuale (Alpi Apuane - Monti Picentini - Monte
Pollino), afferisce al gruppo di G. olympicum-G.
pyrenaicum (sect. Orientigalium), comprendente
endemiti del piano montano ed alpino, accantonati
sulle montagne mediterranee dal Tauro ai Pirenei, la
cui dispersione & certamente legata alla paleogeografia
terziaria. Il suo stato di disploide discendente (2n =
20 verificato sia su popolazioni apuane che calabre)
rispetto agli altri membri del gruppo euploidi (2n =
22) modifica la precedente definizione di paleoen-
demita (Pignatti, 1982), in quella pill appropriata di
paleo-apoendemita (Bechi ef al., 1992).

Artemisia nitida Bertol. (Compositae) - Questa spe-
cie ha una distribuzione disgiunta in due subareali :
le Alpi Apuane e le Alpi centro-orientali (Garbari e
Bechi, 1992).

A. nitida tende a formare stirpi locali piti 0 meno dif-
ferenziate fra loro, fatto che € stato finora messo in
relazione con la natura apomittica di pochi biotipi
triploidi (2n = 27) alpici esaminati da Chiarugi (1926).
Ulteriori studi cariologici condotti sia su popolazio-
ni apuane (Bechi e Garbari, 1992) che alpiche (Be-
chi et al., 1996), hanno evidenziato 1’esistenza di un
comune livello esaploide (2n=54). Questo dato con-
corda con i risultati di una recente indagine sulla
morfologia e morfometria pollinica condotta su po-
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polazioni dei due subareali (Caramiello et al., 1995),
la quale ha dimostrato, sotto questo profilo, una
sostanziale uniformita, oltre che una buona circoscri-
zione della specie all’interno della sect. Absinthium.
Questi risultati sembrano confermare 1’opinione di
Gutermann (com. verb. in Pignatti, 1982) il quale,
dopo aver studiato sperimentalmente popolazioni di
varia provenienza, sostiene che I’ampia variabilita
infraspecifica, non ¢ basata su differenze ereditarie
a cui riconoscere significato tassonomico.

I citodemi triploidi e esaploidi del gruppo «Genipi»
al quale A. nitida appartiene, sembrano essere di
origine alloploide. Le relazioni con le altre specie
del complesso mostrano che A. nitida puo essere
considerata come un apoendemita apuano-alpico.
Recentemente (Corsi e Nencioni, 1995) sono stati
evidenziati interessanti componenti chimici nelle
strutture secernenti delle piante apuane, che potreb-
bero avere utilita dal punto di vista farmacologico.

Festuca apuanica Mgf.-Dbg. (Gramineae) - Ende-
mita apuano di cui sono note finora solo poche sta-
zioni, afferisce al gruppo di F. ovina L. (Markgraf-
Dannenberg, 1982). L’elevato livello di ploidia 2n =
70 (Bechi e Miceli, 1995), massimo fra quelli finora
noti per questo gruppo, fa ritenere F. apuanica un
apoendemita di origine relativamente recente.

Vi sono alcuni micro-taxa endemici o subendemici
apuani, il cui taxon corrispondente (la forma tipo)
ha una vasta distribuzione; in questo caso 1’identita
di numero cromosomico non autorizza a ritenere che
I’entitd endemica abbia avuto genesi simultanea al
taxon corrispondente (Favarger e Contandriopoulos,
1961). E piu probabile che quest’ultimo abbia diffe-
renziato ai margini del proprio areale delle popola-
zioni pitt 0 meno consistenti dal punto di vista de-
mografico, che si sono affermate per processi spe-
ciogenici improvvisi quanto rapidi. Potrebbero rien-
trare in questo gruppo le quattro entita di seguito
menzionate.

Asperula purpurea (L.) Ehrend. ssp. apuana (Fiori)
Bechi et Garbari (Rubiaceae) - Le popolazioni apua-
ne di questa specie ad ampia distribuzione, morfolo-
gicamente uniforme e con livello di ploidia costante
(2n = 44), si caratterizzano per essere densamente
pelose, quasi irsute sul fusto e sulle foglie (Bechi e
Garbari, 1994).

Rhinanthus mediterraneus (Sterneck) Adamovic ssp.
apuanus (Soldano) Bechi et Garbari (Scrophularia-
ceae) - I caratteri differenziali di questa sottospecie
endemica delle Alpi Apuane e di alcune localita
dell’ Appennino tosco-emiliano riguardano, rispetto
alla forma tipo, la pigmentazione del fusto (assenza
di strie nere) e della corolla (naso giallo concolore
al resto della corolla anziché violaceo). Soldano
(1982), che si ¢ occupato dei Rhinanthus della re-
gione apuana, ha individuato per la prima volta la
peculiarita di queste popolazioni conferendo loro rango
specifico (R. apuanus). La variazione nella pigmen-
tazione del fusto, delle brattee, del calice e dei denti

della corolla ¢ diffusa in molte specie di Rhinanthus
e non ha ricevuto alcun riconoscimento tassonomi-
co. In questo caso, essendo questo carattere fenoti-
pico associato a una definita distribuzione geografi-
ca, ¢ sembrato giustificato riconoscere a tale varia-
zione un livello gerarchico proprio, di valore sotto-
specifico (Bechi e Garbari, 1994).

Veronica aphylla L. ssp. longistyla (Ball) Arcang.
(Scrophulariaceae) - Sottospecie diploide (2n = 18)
endemica delle Alpi Apuane, dove ¢ piuttosto diffu-
sa generalmente sopra i 1000 m in ambienti freschi
ed esposti a nord, nelle fessure delle rocce, tra i sassi,
talora in vallette erbose. Da ricercare nell’ Appenni-
no lucchese e pistoiese dove in passato ¢ stata se-
gnalata e mai piu ritrovata. Si distingue dalla forma
tipo per la capsula obcordata, anziché obovato-ellit-
tica, profondamente smarginata, circa tanto lunga
quanto larga e per lo stilo uguale o pilt lungo del frutto,
anziché sempre pit corto di esso (Bechi ez al., 1996).
Uno studio sulla biologia riproduttiva, condotto sulla
forma tipo e sulle popolazioni apuane, potrebbe
spiegare le ragioni di tale differenziazione anche dal
punto di vista funzionale. I’esame cariologico di una
popolazione centro-appenninica assegnabile a V.
aphylla L. ssp. aphylla (Maiella, salendo al monte
Focalone, 2400 m, 5.8.1995, Bechi), ha rivelato lo
stesso numero cromosomico (2n = 18) della sotto-
specie apuana.

Senecio nemorensis L. var. apuanus (Tausch) Fiori
(Compositae) - Pianta diploide (2n = 40) endemica
delle Alpi Apuane e di alcune localita del vicino
Appennino, si diversifica dalla forma tipo per 1’ab-
bondante rivestimento di peli increspati, le foglie
largamente ovate e grossolanamente dentate, 1’infio-
rescenza villoso-ghiandolosa e per le diverse prefe-
renze ecologiche: stazioni ombrose nei boschi di
latifoglie nella fascia collinare e montana tra 100 -
1000 m. Benché una gerarchizzazione a livello sub-
specifico sembri la pit congrua — apparendo il ran-
go specifico proposto da Giordani et al. (1980) una
sopravvalutazione dei caratteri differenziali, e il rango
varietale inadeguato a rappresentare 1’individualita
dei popolamenti apuani — la sua formalizzazione ¢
sospesa in attesa di verifiche del materiale-tipo di
Tausch (Bechi er al., 1996).

ENDEMITI DI INCERTA CATEGORIZZAZIONE

Centaurea montis-borlae Soldano (Compositae) - En-
demita apuano puntiforme (& presente solo nei ver-
santi SE-SO del monte Borla). La sua elevata poli-
ploidia [2n = 84 per Viegi e Cela Renzoni (1981), 2n
= 88 per Krahenbiihl in litz.] non necessariamente
sarebbe sintomo di una origine recente (Bechi et al.,
1996).

Cerastium apuanum Parl. (Caryophyllaceae) - En-
demica apuana con qualche stazione nella vicina Pania
di Corfino (isola calcarea nell’Appennino tosco-
emiliano), diploide (2n = 36), calcifila (Bechi et al.,
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1992), ¢ da ritenersi specie distinta da C. scaranii
Ten. e da C. hirsutum Ten., taxa poliploidi endemici
dell’Italia meridionale, con cui ¢ stata in passato
sinonimizzata (Barberis et al., 1995). E stata recen-
temente dimostrata la sua estranieta rispetto a C.
arvense s.1. (Miceli et al., 1996), da cui si differen-
zia per caratteri diacritici consistenti quali il porta-
mento del peduncolo fruttifero, la forma della cap-
sula, 1’assenza di getti laterali. Sul complesso di queste
entita sono in corso ulteriori approfondimenti.

Rhamnus glaucophylla Sommier (Rhamnaceae) - En-
demita apuano con qualche stazione isolata in zone
calcaree dell’ Appennino lucchese (Pania di Corfino),
all’indagine cariologica ha mostrato di possedere lo
stesso numero cromosomico - 2n = 24 - delle specie
sistematicamente prossime Rhamnus alpina L. e R.
pumila Turra (Bechi e Garbari, 1992) dalle quali si
distingue per precise connotazioni morfologiche
(portamento, assenza di indumento, rivestimento
ceroso delle foglie adulte), ecologiche (calcifilia,
xerofilia), distributive (stenocoria). Per quanto riguarda
I’anatomia fogliare, di particolare significato siste-
matico in questo genere, R. glaucophylla possiede
alcuni caratteri a comune con R. alpina, R. pumila e
alcune specie orientali, come R. fallax, R. sibthor-
piana, ecc., ma fra tutte queste specie sembra piu
simile a R. alpina (Bechi et al., 1996).

Il cariotipo di R. glaucophylla, per il suo aspetto sim-
metrico e uniforme, potrebbe essere considerato pri-
mitivo (Bechi e Garbari, 1992); purtroppo non pos-
sediamo dati sulla morfologia e morfometria dei
cromosomi di R. alpina, con cui sarebbe molto inte-
ressante un confronto.

Vent (1962) ritiene possibile che R. glaucophylla sia
un rappresentante della flora terziaria sopravvissuto
al glacialismo quaternario.

Thesium sommieri Hendrych (Santalaceae) - Specie
endemica delle Alpi Apuane e del vicino Appennino
tosco-emiliano, apparterrebbe, secondo Hendrych
(1964), alla ser. Micrantha Bobrov, un ceppo primi-
tivo tirrenico, la cui origine potrebbe risalire al Mio-
cene inferiore, comprendente specie accantonate sulle
montagne mediterranee. Per 1’habitus pil sviluppa-
to, le foglie e i peduncoli fiorali piu lunghi, le infio-
rescenze piu lasse e allungate, 7. sommieri & consi-
derato da Hendrych una forma piuttosto vicina ai
presunti tipi iniziatori del ceppo. Si & ritenuto utile
approndire la conoscenza degli aspetti vegetativi di
questa specie. Si sono cosi condotte indagini anato-
miche su fusto e foglia, che hanno messo in eviden-
za caratteri quali un accrescimento di tipo anomalo,
lobato, dello xilema del fusto, abbondanza di cellule
pietrose nel parenchima corticale, mesofillo di tipo
compatto, ecc. che sembrano confermare la peculia-
rita dell’entita apuana (Bechi ef al., 1996).

Sesleria tuzsoni (Ujhelyi) Ujhelyi (Gramineae) - Fu
raccolta un’unica volta sulla cima del monte Procin-
to nel 1893 da S. Sommier. Si tratta di individui da
riferire a S. autumnalis (Scop.) Schulz, caratterizza-
ti da dimensioni eccezionalmente grandi rispetto al

tipo. Nonostante ripetuti sopralluoghi effettuati dal
1969, e varie esperienze di coltivazione presso 1’Or-
to Botanico pisano, esemplari con siffatte caratteri-
stiche non sono piu stati ritrovati né al monte Pro-
cinto né altrove nelle Alpi Apuane. In conclusione,
si ritiene che S. fuzsoni sia da cancellare dalla lista
degli endemiti apuani, ma che sia da ricordare come
espressione della variabilita di S. autumnalis di cui
rappresenta una variante (forse un mutante poliploi-
de) locale che non si ¢ potuta né diffondere né affer-
mare (Bechi e Garbari, 1996).

CONCLUSIONI

Da questa sintetica rassegna dei taxa biogeografica-
mente pill significativi della flora vascolare delle Alpi
Apuane, delle valutazioni sistematiche e della loro
interpretazione tassonomica, ¢ emerso il ruolo che
la ricerca biosistematica ha avuto nell’approfondi-
mento qualitativo, oltre che quantitativo, della cono-
scenza della flora apuana.

I taxa endemici e subendemici apuani hanno diverso
valore sistematico e tassonomico. Si va da rappre-
sentanti di una sezione monotipica (Globularia sect.
Carradoria) a semplici varieta. Anche i microtaxa
sono da tenere in considerazione perché possono
fornire utili indicazioni sui processi evolutivi e di-
versificativi delle popolazioni indagate.

I paleoendemiti s.s. e i patroendemiti costituiscono
la componente conservativa, passiva dell’endemismo,
che ha trovato nel territorio apuano una zona di rifu-
gio. E difficile ricostruire 1’epiontologia nel caso di
paleoendemiti che per definizione non hanno taxa
corrispondenti.

Le altre categorie di endemismi, forniscono infor-
mazioni sulle relazioni esterne della flora di una
regione.

Lo studio dello schizoendemismo ¢ particolarmente
rivolto a ricostruire le passate relazioni fra territori
contigui o frazionatisi nel corso del tempo, e talvol-
ta permette di stimare approssimativamente in quale
epoca. L’eta di taxa derivati da processi schizogene-
tici, da un’evoluzione simultanea verificatasi in luo-
ghi diversi di un’area un tempo continua, puo essere
desunta dal grado di differenziazione sistematica e
di frammentazione corologica dei membri del grup-
po. Gli schizoendemiti apuani e subapuani apparten-
gono con i loro taxa corrispondenti agli elementi
orofilo centro-sud-europeo e mediterraneo-montano.
Questa distribuzione, come gia sottolineava Contan-
driopoulos (1981) a proposito della flora endemica
corsa, proverebbe 1’esistenza nel Terziario di un si-
stema montuoso nord-mediterraneo, di collegamen-
to fra quelli che successivamente si sarebbero iden-
tificati come i rilievi centro e sud-europei e quelli
mediterraneo-orientali.

Oltre che delle modificazioni fisiografiche terziarie,
la distribuzione di alcune di queste entita ¢ anche il
risultato delle vicissitudini climatiche quaternarie; &
il caso di Moltkia suffruticosa la cui attuale distribu-
zione disgiunta su montagne rimaste ai margini del-
la calotta glaciale alpica (Prealpi venete) e in cui il
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glaciale ha avuto aspetti meno severi (Alpi Apuane)
¢ cio che resta di un areale pre-glaciale piu vasto.
Una stazione di M. suffruticosa probabilmente oggi
scomparsa in Val D’Ossola (all’estremita occidenta-
le della regione insubrica), testimoniata da una rac-
colta di Biroli ai primi del secolo scorso (TO), era
un’altro frammento dell’areale pregresso, sopravvis-
suto al glaciale.

Le apoendemiche sono piuttosto eterogenee per eta
e per i diversi meccanismi citogenetici alla base della
loro differenziazione (poliploidia e disploidia discen-
dente).

La componente antica, di probabile origine paleoge-
nica, della flora endemica e subendemica apuana, conta
oltre ai paleoendemiti (Globularia incanescens e Salix
crataegifolia) e ai patroendemiti (Polygala carue-
liana, Athamanta cortiana) anche alcuni schizoen-
demiti (Silene lanuginosa, Santolina leucantha) e un
apoendemita (Galium palaeoitalicum). Anche Cera-
stium apuanum, Rhamnus glaucophylla, Thesium som-
mieri, sono stirpi di antica differenziazione. Schizo-
e apoendemiti costituiscono la componente attiva della
flora endemica di un territorio e appartengono — nel
caso delle Alpi Apuane — prevalentemente all’elemento
montano-mediterraneo.

All’elemento orofilo centro e sud-europeo ¢ da col-
legare la componente endemica di formazione rela-
tivamente pill recente , meso-neogenica, costituita da
due apoendemiti (Artemisia nitida, Festuca apuani-
ca) e da alcuni schizoendemiti (ad esempio Buphthal-
mum salicifolium ssp. flexile, Carex ferruginea ssp.
macrostachys, Astrantia pauciflora ssp. pauciflora);
anche i microtaxa fanno parte dell’elemento orofilo
centro e sud-europeo ad eccezione di Rhinanthus
mediterraneus ssp. apuanus che appartiene all’ele-
mento eurimediterraneo settentrionale.

La ricerca delle componenti storico-genetiche di una
flora, in mancanza o carenza di dati diretti, paleobo-
tanici e paleogeografici, pud essere compiuta sulla
base della flora endemica, delle vicarianze, delle
disgiunzioni, delle cause di discontinuita degli are-
ali, oltre che sulla base dei coefficienti di comunita
con i territori vicini, della ricostruzione dei centri di
origine e delle migrazioni delle varie componenti della
flora (Arrigoni, 1983). Gia Ferrarini (1971) aveva
individuato, all’origine della flora apuana, basando-
si proprio sulle entita endemiche, disgiunte e relitte,
tre correnti migratorie : una proveniente dall’Asia
minore e dalla Grecia; una da Occidente; una dalle
Alpi. Da allora nuove specie endemiche sono state
descritte, e di quelle gia note, svariate hanno subito
una revisione che ne ha modificato 1’interpretazione
biogeografica.

Un ulteriore approfondimento ¢ previsto nel prossimo
futuro attraverso un progetto di studio palinologico degli
endemiti, dei subendemiti, dei relitti e delle forme
disgiunte della flora apuana, che sara frutto della col-
laborazione di ricercatori dell’Universita di Pisa e di
Firenze. Le osservazioni si estenderanno, per quanto
possibile, anche alle popolazioni alpiche, appennini-
che o di altra provenienza geografica, che siano siste-
maticamente correlabili a quelle apuane. Questa ricer-
ca, oltre a fornire nuovi elementi alla sistematica della

flora apuana, portera un contributo alla actuopalinolo-
gia italiana, che ¢ oggi una linea di ricerca molto atti-
va, presso varie Istituzioni scientifiche.
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