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LA BASE DELLARENARIA DI PONSANO NELLA SUAAREATIPO
E NELLA ZONA DI CASOLE D’ELSA (TOSCANA)

Riassunto -Sono stati esaminati gli aspetti litologiciNTRODUZIONE
€ micropaleontologici di due affioramenti che costituisco-
no la porzione basale dell'Arenaria di Ponsano. Il primp;Arenaria di Ponsano, individuata per la prima volta
ubicato presso la Fattoria di Tignano (ai margini dell'arggy Gjannini & Tongiorgi (1959) e recentemente ogget-
tipo della formazione) e di recente individuazione, nc% di studio da parte di Foresf al, 1997a,b (a questi

|

mostra direttamente I'appoggio con le sottostanti Argille s P N "
Palombini di eta cretacﬁ:%, ?Igsecondo, ubicato pochigKm vori si fa riferimento per una rassegna bibliografica

N di Casole d’Elsa, gia noto in letteratura, mostra un cop@mpleta), fa parte di un gruppo di unita mioceniche
tatto stratigrafico discordante con le sottostanti brecce pféle comprende anche la Formazione di Marina del Mar-
neogeniche. Nell'affioramento di Tignano, attribuito al Seehese, affiorante nell'lsola di Pianosa, e I'Arenaria di
ravalliano superiore, sono stati riconosciuti solo deposhanciano, presente nei pressi di Capalbio (Grosseto) e
marini: arenacei e di piattaforma interna quelli inferiornell’area tolfetana. Tali unita, interpretate fino ad un
marnosi e di piattaforma esterna poco profonda quelli supecente passato come semialloctone (Baldatail,

riori. Per I'affioramento di Casole d’Elsa non e stato POSsigE7), vengono attualmente considerate autoctone da

bile avere indicazioni di eta a causa dell’assenza di pla'%ﬁ(:uni autori (Carmignaret al, 1994, 1995; Elter &
ton calcareo; € stato invece possibile supporre un’evoluzg ’ y |

ne rapida dell'lambiente deposizionale da continentale gndrellll, 199.5)' Esse sono rappresentate da pochl afﬁp-
marino costiero. ramenti, quasi sempre di estensione ridotta, i cui sedi-
menti sottostanno a quelli della successione lignitifera

Parole chiave -Arenaria di Ponsano, stratigrafia, Miocene(Tortoniano superiore) e cioe ai termini piu antichi del-
Foraminiferi, nannofossili, Toscana. la serie neoautoctona sensu Trevisan (1951).

o ) Foresiet al, 1997a,b hanno esaminato, in particolare
Abstract - The base of the Arenaria di Ponsano in the typgotto il profilo micropaleontologico e sedimentologico,
area and in the Casole d’Elsa zone (Tuscaiythological gji affioramenti dell’'area-tipo (SE di Volterra) e quelli
and micropaleontological characters of the lowermost se ' Rencine (NW di Siena), i secondi riferiti per la pri-

ments of the Miocene Ponsano Sandstone, cropping ou . :
the south of Volterra (Pisa) area, have been studied. A fi %volta alla formazione da Merla & Bortolotti (1967).

outcrop is located at Fattoria Tignano, close to the type-atBaoccasione dei rilevamenti della nuova Carta Geolo-
of the formation, the other is near the village of Casole d’Egica d'ltalia alla scala 1:50.000, Foglio 296 (Siena) ese-
sa, about 5 Km SE of the former. The contact with the P@uiti in aree a S di Volterra (Provincia di Pisa), sono sta-
Neogene substratum is not directly observable at Fattatiiginvenuti, pochi chilometri ad W delle sezioni tipo
Tignano, however it seems to be primary and unconformaldell’ Arenaria di Ponsano, nuovi affioramenti della for-
On the other hand, the contact with the Pre-Neogene unitgigzione mostranti la base dell’'unita con contatto strati-
well exposed in the Casole d'Elsa outcrop. Only maringaico discordante sulle Argille a Palombini di eta cre-
fhe outrop of Fatiaria Tignano They are sandstoncs in fAgica. Considerato che si tratta della prima segnalazio-
lower part Paragloborotalia partimlabiatZone,Globotur- 1€ di sedimenti basali di Arenaria di Ponsano affioran-
borotalia decorapertaSubzone of foraminifers anbis- 1 nelle vicinanze dell'area-tipo, risulta interessante dar-
coaster kuglerizone of calcareous nannofossils) and marli€ Una caratterizzazione e tentarne una datazione. In
in the upper Neogloboquadrina atlantica praeatlanticaguesto contesto si € colta anche I'occasione per esami-
Zone andD. kugleriZone). At Casole d’Elsa, a basal limenare le esposizioni di Casole d’Elsa, fino ad oggi sola-
stone attributed to a continental environment is overlain hyente segnalate (Bossai al, 1996, Foreset al,
sandstones of marine littoral environment. Calcareous planig97a,b) e mai studiate in dettaglio.

ton is absent in the sandstones, therefore it has not been pos-

sible to date the outcrop. However, the closeness between

g?gé"gotootﬁcerol_gfeaggﬂgvﬁlig)nrefer the sediments of Casplg . o AMENTO DI FATTORIA DI TIGNANO

Key words - Arenaria di Ponsano, stratigraphy, Miocend;@ Fattoria di Tignano sorge su una collinetta la cui
foraminifers, calcareous nannofossils, Tuscany. sommita é costituita da litotipi riferibili all’Arenaria

(*) Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Siena, via Laterina 8, 53100 Siena.
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di Ponsano (Fig. 1). Gli ibramenti della formazio uno arenaceo (localmente molto fossilifero) e del tut
ne si notano alla base delle costruzioni (Fig. 2) e, spo simile a quello dei vicini ibramenti di Ponsano e
radicamente, al bordo dei campi lavorati e nei tagiho marnoso, di colore grigio, presente sul fianco
stradali. Nel complesso la formazionéi@fa per un’a meridionale della placca rilevata'appoggio con le
rea di circa 0,06 Kmq e vi si riconoscono due litotipsottostantArgille a Palombini non € osservabile diret

Lucciana
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Fig. 1 -Ubicazione degli dioramenti studiati. Substrato preneogenico: 1 - Formazione di Lanciafgle a PalombiniArenaria di Pon

sano: 3 - facies arenacea, 4 - facies marnosa. Serie Lignitifera: 5 - arenarie e conglomegitie.&/--atepositi alluvionali recenti. 8 - detri
ti. 9 - faglie.
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tamente, ma la morfologia del contatto ne denunci
caratteristiche stratigrafiche discordanti. Non esse
possibile ricavare dagli dramenti alcuna giacitura
di strato e dfficile stabilire con precisione i rapport|_
fra i litotipi; da un esame generale, comunque, le a
narie sembrano sottostare alle marne. 78
Per le analisi micropaleontologiche sono stati raccol

campioni (BP33-34 e PO12-14) nelle arenarie e @
(PO15-16) nelle marne (Fig. 1). Sulla base delle-in§
cazioni di campagna la sequenza dei campioni POJ]
PO13, PO14, BB3, BP34, PO15, e PO16 € rappreseg
tativa della successione a partire dal basso. La frazi
organica, sempre presente, € ben conservata nei @
pioni delle marne e solo moderatamente in quelli pre
vati nelle arenarie. Essa € costituita costantemente
Foraminiferi, Ostracodi e resti di Echinidi, mentre res

di Molluschi (in particolare Lamellibranchi) e di Pes(VI':ig. 2 -Affioramento diArenaria di Ponsano (facies arenacea) pre

(scaglie e frammenti scheletrici) sono esclusivi rispelsqia Fattoria drignano. Nella porzione superiore della foto il muro
vamente delle arenarie e delle marne. | Foraminifesterno di un casolare.

presenti sono sia bentonici che planctonici, con i pri

sempre prevalenti sui secondi. Nelle marne la perceq) piattaforma esterna. Per quanto concerne I'eta (Fig.
tuale di plantonici € risultata piu alta che nelle arenar, raffioramento nel suo complesso é riferibile al-Ser

| Foraminiferi bentonici piu comuni nelle arenarigayalliano superiore. In particolare, la presenz@ae-
sono rappresentati dammonia beccariElphidium  gjohomtalia siakensis P. partimlabiata nelle arenarie
spp.,Lobatula lobatula Nonion boueanumAsterige (forme assenti nelle marne), nonché I'assenza di neo
rinata planorbis pit raramente, in particolare nei camglohoquadrinidi (abbondantemente presenti nelle- mar
pioni piu alti, si rinvengono anch®alvulineria ne) riflette una sequenza di eventi, gia registrata da altri
bradyana Spirplectammina carinataGyroidina sot - Aytori (Foresiet al, 1998; Hilgeret al, 2000; laccai
danii, Heteolepa bellincioniied alcuni buliminidi. no et al, 2001, Sprovieret al, 2002) ed estendibile a
Una maggiore diversita specifica e osservabile nejifita I'area mediterranea, che consente di attribuire le
tutto daAmmonia inflataBulimina costataHetewole-  poptalia patimlabiata(Sottozona &loboturbontalita

pa bellincionii Lenticulina calcar Marginulina costa  decorapeta) e le marne a quella basale della Zona a
ta, Martinottiella communisSphaeoidina bulloides Neogloboquadrina atlantica praeatlanti¢kassenza di
Spirplectammina carinata Valvulineria bradyana  p sjakensisn questo intervallo non & dovuta a estinzio
Fra i Foraminiferi planctonici @. 1) si segnala, perfne ma ad un paracme del taxon; si veda a questo-propo
importanza stratigrafica, la presenza nelle arenarie di & Sprovieriet al, 2002cum bibl). Per quanto con
esemplari diGlobomtalia menadii, Globigerinoides cerne i nannofossili calcarei, significativa ai fini biostra
subquadratusParaglobontalia partimlabiata, P. siaker tigrafici & la presenza, anche se rar@idcoaster kugle
sise nelle marne dGlobigerinoides obliquus obliquus e quella, pit consistente, @occolithus miopelagicus
Globomtalia menadii, Catapsidrax parulus Neoglobe  secondo Foresit al (2002c) il primo taxon consente di
qgadrmaacostaensme N. atlantica praeatlanticaque riconoscere I'intervallo compreso fra la parte superiore
stultima presente con numerosi esemplari ad awolge|ia Zona aCalcidiscus macintgi e quella medio-infe
mento destrorso (maggiori informazioni sulle caratterisfjore della Zona discoaster bollii(Fig. 3), corrispon

che tassonomiche e sulla distribuzione delle ultime Hente alla Zona NN7 di Martini (1971) ed alla Zona
specie citate sono riportate in Foresal, 2002a,b).  MNN7 di Fornaciariet al (1996) con I'esclusione della
Se per i Foraminiferi sono individuabili alcunefelif sya parte iniziale. La presenza relativamente comune del
renze nelle associazioni delle arenarie e delle margggondo taxon permette invece di limitare superiormen
altrettanto non si verifica per i nannofossili calcargie J'intervallo sopra evidenziato. Infatti, Hilgest al

Essi mostrano, infatti, in entrambi i litotipi, assc_)ciaziqzooo), laccarincet al (2001), Foreset al (2002c) e

ni alquanto povere sia come numero di specie chesirovieriet al (2002cum. bibl) rilevano che la LCO
individui (Tab. 1). In esse raggiungono frequenze pilast Common Occuence di C. miopelagicusi rea
consistentiCoccolithus miopelagicusC. pelagicus |izza nella parte superiore della Zona MNN7 o in inter
Cyclicargolithus floridanus Helicosphaera caeri, yallo equivalente (a circall2 MA secondo gli ultimi
Reticulofenestra pseudoumbili@phenolithus morifer aytori). 1l rinvenimento, inoltre, dD. kugleriin asse

mis e Umbilicosphaera sibogada segnalare, ancoraciazioni cosi povere fa ritenere verosimile 'appartenen
la rara presenza discoaster kuglere quella limitata 75 dell’afioramento di Fattoria dTignano alla zona
alle marne dCalcidiscus macintyi (= 11 ym). omonima di Foresiet al, 2002c (equivalente alla

| dati esposti consentono di riferire le arenarie ad WANN7b di Hilgenet al, 2000), caratterizzata proprio
ambiente di sedimentazione di piattaforma interna-mefy)|a presenza regolare e continua del taXale inter

tre le marne denunciano un ambiente di mare pitt apgllo risulterebbe perfettamente compatibile con quello
to, riferibile quantomeno alla parte meno profonda dghdividuato con i Foraminiferi planctonici.
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Tab. 1 - Distribuzione di Foraminiferi planctonici e nannofossili calcarei nei campioni studiati.

Affioramenti Casole d’Elsa Fattoria Tignano
Campioni PO PO PO PO PO PO PO PO PO PO
Taxa 5A 5B 8 10 11 BP33 BP34 12 13 14 15 16
Calcidiscus leptoporus RR RR
Calcidiscus macintyrei R RR
Calcidiscus sp. R
Coccolithus miopelagicus RR R CR RR CA R
Coccolithus pelagicus CR CA CA RR CA C C
Cricolithus ionesi R RR RR RR RR RR
Cyclicagolithus floridanus R R C R CR C
] Discoaster kugleri RR RR
c_% Discoaster variabilis RR
O | Gaminithella rotula RR RR RR RR
% | Helicosphaera kamptneri RR RR R RR
& | Helicosphaera intermedia R RR RR RR
2 | Helicosphaera carteri RR R R R C
G Helicosphaera walbersdorfensis RR R RR RR
= Pontosphaera multipora RR RR R RR
Pontosphaera sp. R RR RR
Rhabdosphaera procera RR RR
Reticulofenestra pseudoumbilica R C RR R CR R
Reticulofenestra sp. RR
Sphenolithus moriformis R C R RR CR C
Umbilicosphaera sibogae CR RR CR RR
Thoracosghaera sp. RR
Taxa rimaneggiati preneogenici R C RR R R R
Dentoglobigerina altispira R R RR
Globigerina bulloides R R R R R
Globigerina falconensis CR RR RR RR RR
Globoturborotalita decoraperta C R R C CR
Globoturborotalita nepenthes ?
_ | Turborotalita quinqueloba R R
-2 | Globigerinoides grquadrilobatus C R R R CR CR
.8 Globigerinoides obliquus CA
S | Globigerinoides subquadratus RR R
B | Globigerinopsis aguasaynsis ?
E Globoquadrina dehiscens R RR RR
'c | Globigerinella obesa RR
E | Goborotalia menardii RR RR R R
L’CE Catapsidrax parvulus CR RR
Globigerinella praesiphonifera R
Neogloboquadrina acostaensis R(d) R(d)
Neogloboquadrina atlantica
praeatlantica C(d) C(d)
Orbulina suturalis R R RR R R
Orbulina universa R RR RR CR R
Paragloborotalia partimiabiata RR RR RR
Paragloborotalia siakensis R R RR RR
Foraminiferi bentonici R C A A A A A A A
Ostracodi X X X X X X X X
o | Rosti di Echinidi X X X X X X X X
5 Resti di pesci X X X
Resti di Molluschi X X X
Vegetali carbonizzati X

RR: rarissimo; R: raro; CR: comune-raro; C: comune; CA: comune-abbonélaal#ondante; X: frequenza non stimata; d: avvolgimento dest|

0orso.
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MA O re di circa 1 m, € ben cementato, stratificato e spesso di
1z e Paragloborotalia aspetto nodulare. Esso e inoltre intensamente fratturato
1< | |Z| Discoaster Siakensis e interessato da cristallizzazioni secondarie di carbona
4= |g| bolli L0 G, subquadrats - R— ti e di ossidi; alla sua sommita & osservabile un livello
| LooD ket |\ oboquadring | .| dicolore ocra per la intensa ossidazioAkcalcare
| :t' 2| Discoaster atl. praeatlantica §| seguono 2-3 cm di gitle grigie, lateralmente disconti
/s ; 2| kugleri FO N. atl. praeatlantica 2| nue.Al di sopra di queste ultime sono presenti arenarie
1<|S |2 rconhgei | B = | ben riconducibili, nell'aspetto generale, a quelle della

x|s £ & [Globoturborot.| 3 formazione di Ponsano. Si tratta di arenarie medio-fini,

290 | =S| calcidiscus |58 | decoraperta di colore grigio al taglio fresco (giallo-ocra in superfi
B P ; . |2 . P h A s . .

w| |Z| macintyrel |0 E| | op mayeri cie) ed a stratificazione mal distinguibile, con livelli
10| |2 ?g Paragl. mayeri centimetrici di conglomerati (raramente si rinvengono
- anche ciottoli isolati) costituiti da clasti ben arrotondati

SO -Mame di calcari silicei e subordinatamente da arenarie fini fil

B losilicatiche (raramente si rinvengono piccoli elementi

Substrato 65 -Arenarie di radiolariti e di basalti)A differenza degli diora-

preneogenico <o . . R . . .
menti di Ponsano non si riconoscono in questi depositi

resti fossili, sono state dubitativamente riconosciute
Fig. 3 - Eta dell'Arenaria di Ponsano nellfaframento di fattoria solo alcune tracce fossilskolitho®).
Tignano. Riferimenti bio-cronostratigrafici da Foresial (2002c) e Ne||'affioramento (Fig. 1) sono stati prelevati campioni
Sprovieriet al (2002). nei calcari (PO1-4) e nelle arenarie (PO6-7) per le ana

lisi in sezione sottile, nelle gitle (PO5A-B) e ancora
L’ AFFIORAMENTO DI CASOLE D'ELSA nelle arenarie (PO8, 1)L per 'esame delle associa

zioni a Foraminiferi e a nannofossili; un campione
La formazione é esposta in un limitatdiafamento (PO9), infine, & stato raccolto per la determinazione
(Fig. 1), che si estende linearmente per alcune decinétdiogica dei ciottoli provenienti dal livello conglome
metri lungo la Strada Provinciale di Casole d’Elsa, e qaitico piu consistente.
mostra uno spessore stratigrafico di circa 50 m; solbéd sezioni sottili eseguite sui campioni dei calcari-han
primi 15-20 m sono comungue ben osservabili e-cano rivelato una roccia costituita pressoché esclusiva
pionabili con continuita. 'unita poggia, con contatto mente da carbonato; solo nel campione basale sono sta
erosivo e discordante, su un substrato preneogenicdi dnvenuti alcuni cristalli fratturati e deformati di €lo
brecce poligeniche (Fig. 4), molto alterate, costituitde ferro-magnesiaca derivanti, probabilmente, dalle
prevalentemente da gabbri, calcari e calcari marndsiecce preneogeniche sottostanti. Le osservazioni al
subordinatamente da basalti e radiolariti. Il primo depmicroscopio evidenziano la presenza di clasti micritici
sito neogenico € costituito da circa 15-20 cm di arersspigoli vivi, con i singoli elementi circondati da-cal
rie e microconglomerati gillosi mal classati e molto cite di aspetto pavimentoso con cristalli allungati per
alterati, di colore bruno-verdastro, derivanti dal disfagiendicolarmente ai bordi degli elementi stessi. Fratture
mento della breccia sottostante. Questo livello clastieosene sono pervase da ossidi.
e seguito da uno carbonatico, nella porzione basale Idelsidui di lavaggio dei campioni PO5A, PO5B e PO10
quale si intercalano piccole lenti, dai limiti mal distin(Tab. 1), sono risultati privi di resti ganici, mentre
guibili, del litotipo sottostante. Il calcare, dello spessquelli dei campioni PO8 e P@Xono costituiti da resti

Yo

~*Brecce preneogeniche

Fig. 4 -Affioramento diArenaria di Ponsano lungo la Strada provinciale di Casole d’Elsa e del suo appoggio sul substrato preneogenico;
linea disegnata segna il limite.
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zati e rari Foraminiferi bentonici riconducibili alle spe 929

; ; - ; oY BossioA., Foresi L.M., Mazzei R., Salvatorini G., Sandrel|i F996.
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crispum Lobatula lobatulae Textularia sagittulaed — ggie aj bacini dolterra e dellaval d’Elsa. Studi Geol. Caméir
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nentale. Le arenariegilose basali, ma soprattutto i €al  tjary structural evolution of the Sardinia-Corsica-Provencal
cari, rappresenterebbero un ambiente lacustre-palustréyomain and the NorthempenninesTerra Nova7: 128-137.
soggetto ad emersione di cui € chiara testimonianz&liér M., Sandrelli E 1995. La fase post-nappe déltsscana meri
livello ocraceo sommitaleAll’'esiguo livello di agille dionale: nuova interpretazione sull'evoluzione del’Appennino
potrebbe invece essere attribuito il significato di un-nug rse;ttfrl‘\;r'og"gcegrtitr']c?g Sl\j'afzrg’i‘ 375 Sl;ﬁéltgfi’hi . 1998, New data
vo e breYe ep'SOd.'o di sommersmne,_forse dovupo ad uﬁ%n calcareous plankton biostratigraphy of the middle-late Mioce
esondazione fluviale. | resti delle microfaune rinvenuti ne (Serravallian/@rtonian) of the Mediterranean areiv. Ital.
nelle arenarie riflettono, invece, un ambiente marino diPaleont. Strat104 (1): 95-14. N _
acque costiere. Per quanto riguarda I'eta, le associazi@nmgsi L.M., laccarino S., Mazzei R., Salvatorini G., BamhiM.,

fossilifere rinvenute non 5bno alcuna indicazione. ZQOZa. Il plancton calc_a_reo (Foraminiferi e Nannofossili) del
Miocene delle Isoldremiti. Palaeont. Ital 88 (2001): 1-64.

Foresi L.M., laccarino S., Salvatorini G., 200Rzogloboquadrina
CONCLUSIONI atlantica praeatlanticanew subspecies from late Middle Miece
ne. In: laccarino S. (ed.) - Integrated Stratigraphy and Paleocea
In questo lavoro sono stati studiati i sedimenti basali del g‘;%gﬁthétc’ft;%% ('\é')‘?‘g;%r ranean Middle Miocerfeiv. Ital.
I'Arenaria di Ponsano ffranti nei pressi della Fattoria eont. strat 108 (2). 325-355. _
e . . L . , . Foresi L.M., Mazzei R., Salvatorini G., 200Zppendice: Schema
di Tl_gnano (Ub'cata ar main dell areg—tlpo de”.a f_GI’ di biostratigrafia integrata a plancton calcareo per il Neogene -
mazione) e nella zona di Casole d’Elsa. | primi sono Quaternario. In: Bossia. et al, Note illustrative della Carta geo
risultati di pertinenza dell'intervallo parte sommitale-del logica dell'area di LéucsSoc. Bsc. Sc. Nat., Mem. Serte107
la Zona aParagloboptalia patimlabiata- parte basale ~ (2000-2001): 97-163. ) o )
della Zona dNeogIoboquadrina atlantica praeatlantiea Foresi L.M., Pascucdt., Sandrelli E 1997a. lArenaria Miocenica
: : i Ponsano (@scana, Italia): evoluzione paleoambientale e bio-
del corrispondente intervallo appartenente alla Zona ag' s
: " S . e . ronostratigraficaBoll. Soc. Paleont. 1t36: 213-230.
Discoaster kugleriin termini cronostratigrafici essi SoNQ-yresi L.M., Pascucdt., Sandrelli E 1997b. Sedimentary and ich
quindi riferibili al Serravalliano superiore. Nonostante nofacies analysis of the Epiligurian Ponsano Sandstone (northern
che nell'afioramento di Casole, dove e ben esposto il ApenninesTuscany Italy). Giorn. Geol 59: 301-314. _
contatto dell’Arenaria di Ponsano con il substrate preornaciari E., Di Stefana., Rio D., NegriA., 1996. Middle Mioce
neogenico, siano assenti elementi biostratigrafici, i rela "¢ glga““ta“ve C?'Cr:‘/lr.eous I”ig”(‘if)ozs;' 6g'°5trat'graphy in the
e e P : editerranean regiorMicropal. : 37-63.
tivi de_pOSItI S0no ancora d? att”bU|re. 8_l| Serravallla, annini E.,Tongiogi M., 1959. Stratigrafia neogenida@scana. 1 -
superiore se non altro per I'estrema vicinanza con I'af | ;arenaria elveziana di Ponsanmltérra).Boll. Soc. Geol. It78:
fioramento di Fattoria drignano. E verosimile, quindi,  83-100.
che l'inizio della sedimentazione dell’Arenaria di Ponsélilgen FJ., KrijgsmanW., Rafi I., Turco E., Zachariass@/.J.,
no, nellarea CasoleiJnano, sia da riferire ad un’eta di 2000b. Integrated stratigraphy and astronomical calibration of the
circa 11,8-11,9 MA; dapprima, e per breve tempo, I'am Serravallian/®rtonian boundary section at Monte Gibliscemi
. ! ey ! . ? . _(Sicily, Italy). Mar. Micropal. 38 (3-4): 181-21.
biente deposizionale sarebbe stato continentale quigdiaring s, Foresi L.M., Mazzei R., Salvatorini G., 2001. Galca
marino con profondita limitate alla zona di piattaforma. reous plankton biostratigraphy of the Miocene sediments of the
L'affioramento di Rencine, gia datato al Serravalliano Tremiti Islands (Southern ItalyRev Espaf. Micopal. 33 (2),
da Mazzekt al. (1981) e da Foresi al (1997a), € sta 237-248. o ) o
to riferito da questi ultimAutori alla porzione supe Mazzei R., Pasini M., Salvatorini G., Sandrellj F981. Leta det

: : I’Arenaria di Ponsano nella zona di Castellina Scalo (Siena).
riore della Sottozonald. continuosgdZona aN. atlan Mem. Soc. Geol. ItaR1: 63-72.

tiP\a praeaﬂanticaj?! presente lavoro); esso risulta-pefyartini £.. 1971. Standardgertiary and Quaternary calcareous-han
ClO Ieggermer]te piu recente di quelli dl_ CaSG@’{ﬁ' __noplankton zonatiorProc. Il Plankt. Confer1970: 738-785.

no. Con cio si conflgura una trasgressione marina erla G., BortolottiV., 1967. Foglio 13 Castelfiorentino. Note illu
antica adW e piu recente ad E, a sostegno dell'ipotesi strative della C.G.I. 1:100.000. Servizio Geologico Italia.
espressa da Bossit al (1998) circa un trend delfe Sprovieri R., Bonomo S., Carugo, Di StefanoA., Di Stefano E.,

: : LS Foresi L.M., laccarino S., Lirer, iMazzei R., Salvatorini G., 2002.
Spansione marina proprio in questo senso. Integrated calcareous plankton biostratigraphy and biochronology

of the Mediterranean Middle Miocene. In: laccarino S. (Ed.); Inte
BIBLIOGRAFIA grated Stratigraphy and Paleoceanography of the Mediterranean
Middle Miocene Riv. Ital. Paleont. Strat108 (2): 337-353.

Baldacci F, Elter B, Giannini E., Giglia G., Lazzarot#®., Nardi R., Trevisan L., 1951. Sul complesso sedimentario del Miocene-Supe
Tongiogi M., 1967. Nuove osservazioni sul problema della Falda riore e Pliocene dellgal di Cecina e sui movimenti tettonici tar
Toscana e sulla interpretazione dei Flysch arenacei tipo «Macignoxdivi in rapporto ai giacimenti di lignite e di salgemrBall. Soc.
dell’Appennino Settentrional&lem. Soc. Geol. Itab (2): 213-244. Geol. Ital 70: 65-78.

BossioA., CostantiniA., Foresi L.M., Lazzarotté\., Mazzanti R.,

Mazzei R., Pascucdl., Salvatorini G., Sandrelli. FTerzuoliA.,
1998. Neogene-Quaternary sedimentary evolution in the wesi(ms. pes. il 30 giugno 2002; ult. bozze il 31 dicemB003)



