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Riassunto — Proseguendo nell’analisi biosistematica della flora endemica e relit-
ta delle Alpi Apuane, vengono qui presentati gli aspetti morfo-anatomici, ecologici
e distributivi di quattro specie di rilevante interesse biogeografico: Silene lanuginosa
Bertol. e Cerastium apuanum Parl. (Caryophyllaceae), Galium palaeoitalicum Ehrend.
(Rubiaceae) e Moltkia suffruticosa (L.) Brand (Boraginaceae). Di ciascuna entita si sono
studiate le strutture vegetative e riproduttive per valutarne la variabilita ed il suo
significato, ’eventuale valore diagnostico e tassonomico. Attraverso l'esame della fo-
glia e del fusto si & cercato di mettere in evidenza quali possano essere i rapporti
tra I'ambiente di vita delle specie esaminate e la loro anatomia.

Sono stati anche commentati aspetti cariologici e tassonomici, nell'intento sia
di chiarire i rapporti delle popolazioni apuane con eventuali taxa corrispondenti, sia
per giungere ad una migliore definizione del tipo di endemita che esse rappresentano.

Abstract — Biosystematic investigations on the Apuan flora. III Contribution. As
part of a programme for the biosystematic analysis of the endemic and relic flora
of Apuan Alps (Tuscany), some morphological, anatomical, ecological and distributive
aspects of four species — Silene lanuginosa Bertol., Cerastium apuanum Parl., Gali-
um palaeoitalicum Ehrend. and Moltkia suffruticosa (L.) Brand, which are all impor-
tant for their phytogeographic significance — are here presented. Vegetative and
reproductive structures of each species have been investigated in order to evaluate
population variation and its meaning. Caryological and taxonomic aspects have also
been considered. The aim of the present paper is to elucidate the relations between
the Apuan entities and the corresponding taxa and the definition of the type of ende-
mism that they represent.
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INTRODUZIONE
Gli aspetti biosistematici e tassonomici della flora apuana —

(*) Dipartimento di Scienze Botaniche, Universita di Pisa. Ricerca effettuata con
il contributo del C.N.R.
(**) Per i precedenti contributi si veda Garsar1 (1971) e Corsi € GarsaRr! (1972).
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ricca sia di elementi endemici di varia tipologia e genesi, sia di enti-
ta relitte arcto-terziarie o di piti recente accantonamento, correlato
alle vicende del glacialismo quaternario — sono da tempo oggetto
d’attenzione presso il Dipartimento di Scienze Botaniche dell’Uni-
versita di Pisa (GAarBart 1971, 1988, 1990; Garsari e BecHi 1991; Cor-
s e GARBARI 1972; CorsI e PagN1 1991; Corst et al. 1988; Micerr 1985;
MiceLr et al. 1987; Pacgnr 1985; Pacnr et al. 1986).

In questo contributo vengono presentate, sotto forma di schede
monografiche, le osservazioni relative a quattro specie corologica-
mente significative della flora apuana: Silene lanuginosa Bertol., Ce-
rastium apuanum Parl., Galium palaeoitalicum Ehrend., Moltkia suf-
fruticosa (L.) Brand. Di ogni entith sono stati presi in considerazione
aspetti tassonomici, ecologici e fitogeografici. Vengono inoltre ana-
lizzati per la prima volta aspetti morfologici e anatomici di struttu-
re vegetative e riproduttive. Lo scopo del lavoro & quello di contri-
buire ad una loro migliore caratterizzazione biologica ed ecologica
oltre che alla precisazione della loro variabilita popolazionistica e
distributiva in relazione ai taxa corrispondenti. Le schede sono cor-
redate da illustrazioni e fotografie al M.O. ed al S.E.M.

MATERIALI E METODI

Le piante utilizzate per questo studio provengono dalle Alpi Apua-
ne (Toscana nord-occidentale) e sono state coltivate presso 1'Orto Bo-
tanico di Pisa (HBP). Exsiccata in PI.

Silene lanuginosa Bertol. - Foce di Giovo, alla base delle rocce
del Pizzo d’Uccello m 1550 s.l.m., leg. F. Garbari 16-1X-1977 (HBP
571/1977). Foce del Procinto, su rocce calcaree, m 1000 s.l.m., leg.
N. Bechi 10-VI-1990 (HBP 1028/1990).

Cerastium apuanum Parl. - Cima del monte Procinto, m 1100
s.l.m., leg. F. Garbari 24-VI-1978 (HBP 292/1978). Foce del Procinto,
su roccia calcarea, m 1000 s.l.m., leg. N. Bechi 10-VI-1990 (HBP
1029/1990). Strada del Cipollaio su roccia, a lato della strada m 825
s.l.m., leg. N. Bechi 4-VI-1990 (HBP 1030/1990). Pian della Fioba m
900 s.l.m., leg. P. Miceli 25-V-1990 (HBP 453/1990).

Moltkia suffruticosa (L.) Brand - Monte Borla, su roccia calcarea
m 1350 s.l.m., leg. G. Monti et al. 21-VI-1979 (HBP 502/1979). Lungo
la strada per Pian della Fioba, localita Campareccia m 700 s.l.m.,
leg. N. Bechi 8-V-1990 (HBP 1031/1990). Foce del Procinto m 1000
s.L.m., leg. N. Bechi 10-VI-1990 (HBP 1032/1990). Uncini dell’Altissi-
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mo m 1400 s.l.m., leg. N. Bechi 24-VI-1990.

Galium palaeoitalicum Ehrend. - Pian della Fioba m 900 s.l.m.,
leg. P. Miceli et G. Monti 29-V-1978 (HBP 230/1978). Monte Borla
m 1350 s.L.m., leg. G. Monti, P. Miceli et A. Giordani 21-VI-1979 (HBP
498/1979). Foce del Procinto m 1000 s.l.m., leg. N. Bechi 26-V-1989
(HBP 372/1989). Monte Borla, m 1350 s.l.m., leg. N. Bechi 17-IX-1989
(HBP 373/1989). Lungo le Voltoline (sentiero da Levigliani al Passo
dell’Alpino), leg. N. Bechi 9-VI-1989 (HBP 678/1989).

Per I'’esame al M.O. si sono utilizzate porzioni di fusti primari,
secondari e di lamine fogliari, fissate in formalina alcolica e incluse
in paraffina. Le sezioni, dello spessore di 20-30 pm, sono state colo-
rate con blu di toluidina e carminio verde-iodio. Si sono inoltre ese-
guite sezioni su materiale fresco, mediante microtomo a mano e crio-
stato, colorate con blu di toluidina, ematossilina Delafields e fluoro-
glucina.

I polline & stato acetolizzato secondo la tecnica di Erdtman
(1969); le misure sono state effettuate mediante analisi al microsco-
pio ottico su circa una ventina di granuli per specie. Mediante il
S.E.M. (Cambridge Instruments Stereoscan 90) sono state analizzate
porzioni di lamina fogliare — sottoposta a disidratazione mediante
il CPD (critical point dry) — mentre frutti, semi e granuli pollinici
sono stati direttamente montati sugli «stubs» e metallizzati.

Per la terminologia usata nelle descrizioni originali e nelle os-
servazioni si & seguito, per quanto possibile, STEARN (1983); per la
terminologia pollinica si & seguito ERpDTMAN (1969) e per la descrizio-
ne dei caratteri pollinici si & seguita I'impostazione delle schede pro-
posta da Accorsi e Forrant (1976). Per le abbreviazioni e citazioni
bibliografiche si & fatto riferimento a StaFLEU e CowaN (1976-1988)
e a LAwreNce et al. (1968).

Silene lanuginosa Bertoloni (1813) in J. Bot. (Desveaux) 2:76.

SiNoNIMI - = Melandrium lanuginosum (Bertol.) Rohrbach (1868)

Monogr Gattung Silene: 231;

= S. auriculata Slbth et Sm. B lanuginosa (Bertol.) Arcangeh (1882)
Comp. Fl. Ttal.: 8
= S. auriculata Sibth. et Sm. b lanuginosa (Bertol.) Fiori in Fiori
e Paoletti (1898) Fl. Anal. Ital., 1:359;
= S. auriculata Sibth. et Sm. B lanuginosa (Bertol.) Fiori (1924) Nuo-
va Fl. Anal. Ital., 1:486;
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= S. auriculata Sibth. et Sm. ssp. lanuginosa (Bertol.) Zangheri (1976)
Fl. Ital.: 134, stat. et comb. inval;

= 8. auriculata sensu Reichenbach (1832) Fl. Germ. Excurs. 2(2):823,
non Sm. in Sibthorp e Smith (1809).

DEscRIZIONE - Pianta legnosa alla base, cespitosa (5-) 100-200 (-300)
mm con brevi e robusti fusti ramificati; foglie all’apice dei rami
in rosetta, lanceolato-lineari, patenti, acuminate, lanuginose al mar-
gine, 90-110 X 6-9 mm. Scapi eretti o ascendenti cilindrici pube-
scenti, foglie caulinari opposte, patenti o eretto-patenti (2 o pit paia),
le inferiori simili a quelle della rosetta, le superiori gradatamente
piu strette e pitt corte. Fiori (diam. 15-20 mm) solitari o in cime
bipare contratte 2-6 flore; calice persistente globoso (12-15 mm) pu-
bescente reticolato-venoso, spesso rossastro, pentadentato, denti acuti
riflessi. Petali bianchi a lembo bifido con 2 lobi laterali alla base;
appendici alla fauce ovato-triangolari, erette. Capsula piriforme lun-
ga 6-9 mm,; carpoforo lungo 2-3 mm; semi convessi sul dorso, echi-
nati con lunghe appendici appuntite, concavi e quasi lisci ai lati.

Differisce da S. auriculata Smith per le maggiori dimensioni della
pianta, le foglie basali mediamente pit lunghe, le caulinari ben svi-
luppate, l'infiorescenza mai ghiandolosa e il seme dotato di lunghe
ed appuntite appendici.

ETtiMoLoGIA - L'epiteto specifico si riferisce all’aspetto della fo-
glia, «margine albo-lanuginosa» (BertoLont 1819) per la presenza di
tricomi pluricellulari lunghi ed intrecciati.

Typus - Lectotypus in GDOR! (Herb. Durazzo): «Silene lanugino-
sa Bert./in Journ. de Bot./ Ex alpibus apuanis» [manu Bertoloni],
(lectotypif. F. Garbari e N. Bechi 15-VII-1990).

IconoGrAFIA - TiLir (1723, tav. 41, fig. 2) sub «Lychnis Alpina,
saxatilis, angustifolia, alba, caule et foliorum marginibus lanugino-
sis, calyce amplo, patulo»; Fiort e PaoLeTTI (1899, tav. 133, fig. 1160)
sub S. auriculata S. et S. (cfr. anche Frort 1921, 1933; PigNaTTI 1982).

NUMERO CROMOSOMICO - 2n = 24 (GARBARI et al. 1980) determinato
su materiale proveniente da Foce di Giovo, Alpi Apuane, alla base
delle rocce del Pizzo d’Uccello, 1550 m. Lo stesso numero cromoso-
mico era stato osservato da DamBoLDT e PHiTos (1968) su campioni
apuani provenienti dal monte Tambura, ed assegnati a S. auriculata
Sibth. et Smith.

T1po BIOLOGICO - Pianta perenne, emettente annualmente all’apice
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dei fusti legnosi una rosetta fogliare e uno scapo fiorale. Emicripto-
fita rosulata.

FeENoLoGIA - Fiorisce dalla meta di giugno alla meta di agosto,
e fruttifica a luglio-settembre.

EcoLoagIA - Specie strettamente rupicola, vegeta a quota superio-
re ai 1000 m, calcifila, talvolta si trova anche su scisti filladici. E
considerata specie caratteristica dell’associazione orofila Sileno-
Rhamnetum glaucophyllae da BarBERO € Bono (1973).

ARreALE - Endemita strettamente apuano, & presente in popola-
zioni numerose su tutti i rilievi della catena. PucciNELLI (1844: 123)
riporta la seguente provenienza: «Habui ex Apennino lucensi a Ron-
dinajo a Jo. Giannini». Giannini stesso lo smentisce annotando sul-
Petichetta di un campione di S. lanuginosa: «S. lanuginosa Bert. alle
grotte dei Mandrioni di Valico prope Palodina Duc. Luc., et non in
Rondinajo ut ait Puccin. addit. Floret Julio 1856» (PI, herb. Caruel).

MATERIALE ESAMINATO - Sine loco, sine coll., sine die (TO) - In mon-
tibus Apuanis ad Procinto, Giannini, sine die (FI) - Balze calcaree
dell’Alpi apuane, in specie nella Tambura, sine coll., sine die (FI)
- Legi inter Cardoso, et Palodina 1.d. la Grotta de’ Mandrioni di Vali-
co, Giannini, sine die (FI) - Ex Tambura Alpium Apuanarum, Berto-
loni, sine die (FI) - Italia, Risso, sine die (FI) - Alpes Apuanes, sine
coll., sine die (PI) - Ex alpibus apuanis D. Bertoloni, sine die (TO,
herb. Balbis) - Alp. Apuan., sine coll, sine die (TO) - Ad rupes secus
viam della Tambura Augusto incip. fructu maturo jam pollebat, Ego
habui a Prof. Bertoloni, sine die (TO, herb. Celi) - Valico in Garfa-
gnana, Mezzetti, sine die (SIENA) - In calcareis l.d. le grotte di Car-
doso, sine coll.., sine die (SIENA) - Ex alpibus apuanis, ex dono Pro-
fessor Bertoloni, sine die (GDOR, herb. Durazzo) - Sine loco, Guido-
ne dedit 1827 (TO, herb. Colla) - Ex alpibus Apuanis, ex Bertol. 1829
(TO, herb. Colla) - In Alp. Apuanis, sine coll., 1830 (FI) - Alpes Apua-
nes, dal Bertoloni 1831 (FI, herb. Ricasoli) - Balze calcaree delle Alpi
Apuane, in specie nella Tambura, sine coll., 1836 (PI) - In Tambura
alpium Apuanarum, Savi, VII-1841 (FI, PI) - Nelle grotte di Mandrio-
ni di Valico presso Palodina, Apuane, sine coll., VII-1843 (SIENA)
- Alle grotte de’ Mandrioni supra Cardoso, Giannini, VII-1843 (PI,
herb. Giannini) - A Valico alle grotte de’ Mandrioni, sine coll., VII-1843
(PI, herb. Caruel) - In Tambura alpium Apuanarum, Savi, VIII-1843
(PI, TO) - Apennino Lucense, sine coll., VI-1844 (PI, herb. Caruel) -
In apenn. Luc. 1.d. la grotta di Valico prope Palodina, da Giannini
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in ott. 1844 (FI) - In cacumine alpis Tambura, da Celi nov. 1847 (FI)
- Alpi Apuane, sine coll., VII-1852 (TO) - Alpi Apuane, Gibelli, VII-1852
(TO) - Alpi Apuane, sine coll., VII-1852 (TO) - Alle grotte dei Mandrio-
ni di Valico prope Palodina, Duc. Luc., et non in Rondinajo. ut ait
Puccin. addit., Giannini, VII-1856 (PI, herb. Caruel) - Alp. Apuanis,
Pietra Pania, Targioni-Tozzetti, 1-VIII-1857 (FI, SIENA) - Pania, Alpi
Apuane, sine coll., 1-VIII-1857 (FI) - Sagro nelle Alpi Apuane, sine
coll., VI-1863 (FI) - In Tambura alpium Apuanarum ad rupes, sine
coll., VII-1867 (PI, herb. Arcangeli) - Tambura (lungo la strada), [...il-
leg...], 1869 (FI) - Maesta di Vinca rupibus, Sommier, 2-VII-1871 (FI)
- Alpi Apuane a’ la Pania, sine coll., 9-VIII-1872 (FI) - Ad rupes in
Tambura alpium Apuanarum ad 1300 m altitud., Arcangeli,
17-VII1-1873 (PI, herb. Arcangeli) - Ad rupes Alpium Apuanarum in
summo monte Tambura, Arcangeli, VII-1875 (PI) - Ad rupes vertica-
les montis Tambura (Alp. Apuan.) in editioribus supra pagum Resce-
to, Levier, 17-VII-1875 (FI) - In asperis saxosis editioribus Alpium
Apuanarum (la Tambura), Arcangeli, 1876 (FI) - In editioribus prae-
ruptis montis «Sagro», Majori, VII-1876 (PI, herb. Arcangeli) - Alpi
Apuane, al Procinto, in rupibus verticalibus, Sommier, 6-VII-1884 (FI)
- Alpi Apuane alla Pania, Ferrari, VII-1886 (FI) - Alla Tambura nelle
Alpi Apuane, Ferrari, 10-VII-1886 (FI, TO) - In alpe Apuana Tambura
(Hetruria) inter rupium fissuras, sine coll., VII-1886 (FI, PI) - Alla
Tambura (Alpi Apuane) lato merid., Pellegrini, 12-1X-1887 (PI, herb.
Pellegrini) - Alpi Apuane, sotto la Focoraccia dalla parte di Resceto,
sulle rocce, Sommier, 30-VII-1888 (FI) - Alpi Apuane dalla Focorac-
cia al Pisanino, Sommier, 30-VII-1888 (FI) - In «M. Nona», alpium
Apuanarum, supra «Stazzema» 1000 m alt., Rossetti, VII-1891 (PI,
herb. Pellegrini) - Alpi Apuane, al M. Nona, sopra Palagnana in Ver-
silia, Rossetti, VIII-1891 (FI) - Alpi Apuane al M. Nona sopra Sera-
vezza, Rossetti, VIII-1891 (TO) - Alpi Apuane, sine coll., VII-1892 (TO)
- Pania, Alpi Apuane, in rupibus circ. 1600 m, Sommier, 11-VI-1893
(FI) - Cintura del Procinto, in rupibus abunde, 1000 m, Sommier,
29-VI1-1893 (FI) - Cintura del Procinto. In rupibus, Sommier, 9-VII-1893
(FI) - M. Procinto sopra Stazzema, Pellegrini, 3-VIII-1893 (PI, herb.
Pellegrini) - Cintura del Procinto, Sommier, 5-VIII-1893 (FI) - Rupi
[...illeg...] pr. il Catinio (Carrara), sine coll., 2-VII-1894 (FI) - In Alpi-
bus Apuanis il monte Tambura, Targioni-Tozzetti, 28-VII-1897 (PI,
herb. Caruel) - Alp. Apuanis, Pietra Pania, Targioni-Tozzetti,
1-VIII-1897 (PI, herb. Caruel) - Sagro, salendo da Carrara, Sommier,
1-VI-1899 (FI) - Passo della Focoraccia (1600 m), prov. di Massa, Vac-
cari, VII-1909 (FI) - Alpi Apuane da Campo Cecina alla vetta del Monte
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Sagro, m 1357-1748, Moggi, Arrigoni, Nardi, Bavazzano, 18-VI-1969
(FI) - Versante Sud di Pania della Croce e Penna Secca, m 1700-1750,
Bono, 28-VI-1970 (FI) - In rupi a Nord di calcare a liste di selce
a q. 1400 m, nelle pendici nord del M. Sagro, presso la Foce di Fane-
leto, Marchetti, 18-1X-1976 (SIENA) - In rupi calcaree a q. 1750 m
nelle pendici Est della cresta che dal Pizzo delle Saette si dirige
verso la Pania della Croce, Alpi Apuane, Marchetti, 28-VI11-1978 (SIE-
NA) - Lungo il canale Buro, nei pressi del Passo del Vestito a g.
1075 m su dolomia. Tra il M. Macina e il M. Pelato Alpi Apuane,
Marchetti, 13-VII-1979 (SIENA) - In rupi di dolomia a q. 1275 m,
presso il Passo di Fociomboli, tra il M. Corchia, e il M. Freddone,
in Garfagnana, Alpi Apuane, Marchetti, 10-VIII-1980 (SIENA) - Foce
del Procinto, Bechi, 9-VII-1989 (PI) - Passo Sella, Bechi e Cecchi,
10-VII-1991 (PI).
Sono stati esaminati per confronto i seguenti campioni:

Silene auriculata Smith

Arcadia ad rupes in umbrosis, M. Kyllenes pr. coenobium Hag.
Vlasios supra Trikala alt. 4000’, sine coll., 3-VII-1848 (FI-W) - Arca-
diae M. Chelmos, in reg. alpina 6500°-7000’ ad rupes, sine coll.,
29-VII-1848 (FI, FI-W) - In rupibus Mt. Kyllenes Achaiae prope Trika-
la, Orphanides, 24-VI-1850 (FI) - In rupibus montis Cythenes Pelo-
ponnesii prope Trikala, alt. 3000°-7000’, Orphanides, 10/22-VI-1851 (FI)
- In monte Parnasso reg. abietina, Guicciardi, VII-1852 (FI) - In M.ti
Varciagi reg. abietina, Heldreich, VIII-1852 (TO) - In M. Parnassi reg.
abietina, Guicciardi, VII-1855 (FI) - In rupibus reg. abietinae, et alpi-
nae M. Parnassi, alt. 4-7000’, sine coll., VIII-1856 (FI) - Kyllene, Bar-
bey, VII-1876 (FI) - In monte Korax Aetoliae adjectae. In regione
superiori ad rupem Pirgos supra pagum Musinitza alt. 5500’, Hel-
dreich, 26-VI-1879 (FI) - Achaiae M. Kyllenes (Ziriahod.): in rupibus
praeruptis prope coenobium Hagios Vlasios supra pagum Trikala,
alt. 3500’, sine coll., 24-VI-1887 (FI, TO, PI, herb. Guadagno).

OSSERVAZIONI ANATOMICHE

Fusto - Struttura primaria

In sezione trasversale (cfr. tav. I, fig. A, B), si presenta di forma
circolare, delimitato dall’epidermide monostratificata con tricomi uni-
seriati e pluricellulari. Le cellule epidermiche a parete regolarmen-
te ispessita, sono rivestite da una cuticola alta circa 1/4 dell’altezza
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delle cellule stesse e munita di piccole creste. Il parenchima cortica-
le & formato da 4 o 5 strati di cellule, fra le quali vi sono alcuni
elementi a lume pit ampio contenenti cristalli di ossalato di calcio
sotto forma di drusa.

11 periciclo & come in molte Caryophyllaceae ben evidente e con-
siste di un anello di sclerenchima costituito da 5-6 file di cellule.
Le pili esterne sono a lume piccolo e a parete fortemente lignificata;
le interne gradatamente presentano lume maggiore e pareti meno
ispessite. Questo tipo di periciclo & stato descritto gia da SOLEREDER
(1908), come «composite and continuous ring of schlerenchymans.

I fasci conduttori, in numero di 11-13 sono individualmente di-
stinti, separati da raggi midollari bi-tetracellulari. Le trachee sono
a lume ampio; le cellule parenchimatiche abbondano sia nel floema
che nello xilema.

Le cellule del parenchima midollare aumentano notevolmente
le dimensioni verso il centro; le piti ampie contengono druse.

Fusto - Struttura secondaria

E evidente una intensa attivita del fellogeno, localizzato a livello
del periciclo, con produzione abbondante di sughero e di felloderma
bi-tristratificato; quest’ultimo attraverso un diffuso ulteriore svilup-
po da luogo ad un parenchima di aspetto reticolato nelle cui maglie
sono presenti abbondanti druse. Nell’attivita del cambio cribro-
legnoso a una modesta produzione di elementi vasali, si contrappo-
ne una notevole proliferazione di elementi parenchimatici, tanto che
non viene mai osservato, anche in fusti di tre anni di eta, il formarsi
di un anello continuo di legno.

Un'’ulteriore modificazione & a carico del midollo, in cui le cellu-
le si organizzano in una struttura reticolata analoga a quella del
parenchima corticale (cfr. tav. VII, fig. 1).

Al crescere dell’eta della pianta, sembra aumentare la quantita
di cristalli di ossalato di calcio. Ci0o era stato osservato anche per
altre Caryophyllaceae da Amar (1904); egli ritiene che quest’aumento
sia in relazione con la disponibilita di nitrati nel substrato. Sul si-
gnificato di questi depositi, vi sono varie interpretazioni, fra le quali
che l'ossalato di calcio venga utilizzato per la neutralizzazione del-
I’acido ossalico, oppure che sia una sostanza di riserva che puo es-
sere reintrodotta nel ciclo metabolico al momento opportuno (MET-
caLFE e CHALK 1985).
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Foglia

Essa & dorso-ventrale, piana. Lunghi tricomi, semplici, pluricel-
lulari, uniseriati, sono localizzati lungo i margini della lamina (cfr.
tav. II, fig. A). L’epidermide si presenta uniforme sulle due facce,
formata da cellule allungate in senso tangenziale e rivestite da un
sottile strato cuticolare sollevato in piccole creste. Gli stomi di tipo
diacitico (Airy-Shaw in METcALFE e CHALK 1950) si trovano su en-
trambe le pagine; le cellule di guardia presentano la parete tangen-
ziale interna dotata di un ispessimento pari al lume delle cellule
stesse. Esse si trovano ad un livello piu alto delle due cellule sussi-
diarie e quindi sporgono oltre la parete tangenziale esterna delle
cellule epidermiche circostanti (cfr. tav. II, fig. D).

Nel mesofillo, il tessuto lacunoso e il tessuto a palizzata hanno
lo stesso spessore; quest’ultimo & bistratificato. Il sistema condutto-
re & rappresentato da 30-31 fasci cribro-vascolari, avvolti da un’evi-
dente guaina formata da grosse cellule parenchimatiche. Il fascio
centrale e i laterali di maggiori dimensioni, all’interno della guaina
sono parzialmente rivestiti da collenchima soprattutto sviluppato in
corrispondenza del floema (cfr. tav. II, fig. C).

Abbondanti cristalli di ossalato di calcio, sotto forma di druse
intracellulari, sono distribuiti in tutto il mesofillo, prevalentemente
lungo i margini al di sotto dell’inserzione dei tricomi (cfr. tav. II,
fig. B).

Per quanto attiene alle osservazioni anatomiche sembra utile evi-
denziare che nel cilindro centrale si osserva l'alternarsi di bande
di tessuto parenchimatico e di legno, il che consentirebbe la plasti-
citd necessaria alla vita in ambiente rupestre, come gia osservato
per Dianthus rupicola sull’isola di Marettimo da FRANCINI e MESSERI
(1956). L’assenza di sclerenchimi, con l'eccezione del periciclo che
nelle Caryophyllaceae & sempre di natura sclerenchimatica; la scar-
sa differenziazione degli elementi conduttori dal resto del corpo le-
gnoso; la struttura del mesofillo; gli stomi presenti su entrambe le
facce della foglia, addirittura sollevati rispetto all’epidermide, fanno
considerare questa pianta una specie a carattere mesofilo, dalla co-
stituzione non particolarmente differenziata. Tuttavia il notevole svi-
luppo del parenchima dei raggi midollari, e I’alto contenuto in dru-
se, le conferiscono una certa differenziazione e una certa tendenza
allo xeromorfismo.
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OSSERVAZIONI SULLE STRUTTURE RIPRODUTTIVE

Seme

Si sono considerati i seguenti caratteri: dimensioni, contorno,
dorso, lati ed elementi che li costituiscono, gia ritenuti di valore
diagnostico per il genere Silene da Canpau e TALAVERA (1979).

Il seme, di color bruno-rossastro, ¢ discoidale-reniforme ed ha
un diametro massimo di 1,5 mm. Presenta sul dorso cellule provvi-
ste di appendici lungamente acuminate (cfr. tav. VIII, fig. 1), dispo-
ste su file concentriche, analogamente a quanto gia osservato per
il genere Silene da MARTIN e BARKLEY (1961). Sui lati del seme si
trovano cellule appiattite di forma poligonale completamente rico-
perte da una fitta granulazione. Le cellule dorsali mancano di gra-
nuli nella parte terminale delle appendici. Le pareti anticlinali di
tutte le cellule presentano linee di sutura ondulate.

Silene auriculata si differenzia da S. lanuginosa per le appendici
delle cellule del dorso, pitt brevi e smussate all’apice (cfr. tav. VIII,
fig. 2).

Polline

Il granulo pollinico si presenta di tipo radiosimmetrico, apola-
re, sferoidale, pantoporato. Il diametro & compreso tra 30 e 45 pum.
Il numero dei pori varia fra 30 e 34, con diametro di circa 4,5-6
pm (7,5 pm comprendendo l'annulus); la distanza fra i pori & di 4-6
pm.

Secondo il sistema NPC di ErpTMAN (1969) questi granuli sono
identificati dalla terna di numeri 764. Opercoli circolari portanti spi-
nule. L’esina spessa circa 3 pm, & tectata, punctata e spinulosa (cfr.
tav. VIII, fig. 3).

Nelle Caryophyllaceae sono riconoscibili tre tipi fondamentali
di polline (Nowicke 1975): tricolpato, pantoporato, pantocolpato. L’e-
sina & generalmente spinuloso-punctata, ma in pochi generi fra cui
Silene compare una esina reticolata le cui maglie sembrano deriva-
re dallo slargamento dei puncta. S. lanuginosa ha polline del secon-
do tipo ed esina di aspetto meno evoluto, il che & una ulteriore con-
ferma della sua antichita.

OSSERVAZIONI SISTEMATICHE E TASSONOMICHE

Micheli in TiLLr (1723) per primo la raccoglie e la descrive quale
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«Lychnis Alpina, saxatilis, angustifolia, alba, caule et foliorum mar-
ginibus lanuginosis, calyce amplo, patulo». La tavola annessa (tav.
41, fig. 2) non & molto verosimile, come nota BerToLonI (1819): «Male
exhibet petala bifida, cum omnino sunt quadrifida».

Smith in SiBTHORP e SmiTH (1809) descrive una nuova specie di
Silene per la Grecia, S. auriculata. BErToLONI (1813) insieme ad altre
nuove specie, descrive S. lanuginosa, evidenziandone solo gli attri-
buti piu salienti e senza indicarne la provenienza. Qualche anno pit
tardi (1819) egli amplia la descrizione della propria entita che rico-
nosce nel polinomio di Micheli in TiLt (1723). La specie & recepita
da Poruint (1822) e Corra (1833).

Otth in DE CanpoLLE e DE CaNDOLLE (1824) riporta S. lanuginosa
"~ Bertol. per 1'Italia, mentre relega S. auriculata Sibth. et Sm. fra le
specie «non satis notae».

REeicHENBACH (1832) pone S. lanuginosa Bertol. a sinonimo di S.
auriculata Sibth. et Sm. per motivi di priorita.

BerTtoLont (1841) ritiene di considerare i popolamenti apuani e
greci un’unica entita, privilegia ingiustificatamente il proprio bino-
mio e distingue una varietd «pumila; caule subunciali, unifloro; fo-
liis brevissimis». Questa varieta posta in sinonimia con S. auriculata
Sibth. et Sm., oltre che in Grecia, sarebbe presente al Monte Pisani-
no (Alpi Apuane). .

Concordano con la scelta nomenclaturale del Bertoloni, Puccl-
NELLI (1844), Smmi (1851), CesaTI et al. (1886).

Concordano invece con I'opinione nomenclaturale di REICHENBACH
(1832), CarueL (1860), ArcuBaLD (1874), Tanfani in PARLATORE (1892),
SoMMIER (1894, 1908), Baront (1898), TROTTER (1912), PELLEGRINI (1942),
FeENaAroLI (1955), CHATER e WALTERS (1964), DamBoLDT e PHIiTOs (1968),
Jaras e SuoMINEN (1986).

CarUEL (1860) sottolinea la forte variabilita della lunghezza fo-
gliare di questa entita e la maggiore frequenza in Grecia di indivi-
dui a foglie brevi e a fusto e calice ghiandolosi. Tanfani in PARLATO-
RE (1892) rileva un’estrema variabilita nella lunghezza e disposizione
delle foglie, nella ghiandolosita, nella nervatura del calice; le popo-
lazioni apuane potrebbero al massimo essere distinte — a suo giudi-
zio — come forma locale.

Boissier (1867) considera S. auriculata e S. lanuginosa specie
strettamente affini ma distinte.

ArcaNGELT (1882a) propone per le Apuane la sottospecie S. auri-
culata Sibth. et Sm. B lanuginosa (Bert.) che si distingue dalla sotto-
specie tipo per le maggiori dimensioni, le foglie e le auricole piu
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lunghe. Concorda con ArcanceL! (1882a) il Rossertr (1892, 1893).

Fiori in Fiort e PaoLETTI (1898) ritiene di riconoscere in S. auri-
culata Sibth. et Sm. una forma «b lanuginosa (Bert.)» con foglie ba-
sali lunghe fino a 10-12 cm e le cauline ben sviluppate. Fior: (1924)
trasferisce la forma a varietd «B lanuginosa (Bert.)» che considera
esclusiva delle Apuane.

ZANGHERI (1976) a sua volta tiene distinta la sottospecie S. auri-
culata Sibth. et Sm. subsp. lanuginosa (Bertol.) limitata alle Alpi Apua-
ne, interpretando erroneamente o ignorando la combinazione di Ar-
CcANGELI (1882a) gia proposta.

RoursacH (1868) esclude dal genere Silene le due entita ascri-
vendole al genere Melandrium Rohling, creando le nuove combina-
zioni M. lanuginosum (Bertol.) Rohrb. e M. auriculatum (Sibth. et
Sm.) Rohrb. In un opera successiva (1869) egli esamina in dettaglio
le due specie ed attribuisce loro le seguenti caratteristiche differen-
ziali: pianta pulvinata, ghiandoloso-irsuta in alto, con petali giallo-
rossastri ad unghie incluse (M. auriculatum); pianta eretta, densa-
mente villosa, con petali bianchi, unghie exserte (M. lanuginosum).

Concordano con l'opinione di RonrBacH (1868, 1869), WiLLIAMS
(1896) e BriQueT (1910). Quest’ultimo ritiene M. lanuginosum e M.
auriculatum strettamente imparentati con M. zawadskii Herbich in
Zawadskii (Carpazi orientali), M. elisabethae Jan (Alpi sud-orientali)
e M. requienii Otth in De Candolle (Corsica e Sardegna). CONTRAN-
DRIOPOULOS (1962) ritiene si tratti di relitti terziari di un gruppo un
tempo pill espanso, tra loro vicarianti. Possiedono tutti lo stesso nu-
mero cromosomico diploide (2n = 24), hanno una distribuzione stret-
tamente localizzata, un’ecologia ben definita (sono tutte strettamen-
te rupicole, calcifile — ad eccezione di M. requienii che ¢ silicicola
— e vegetano nel piano subalpino-alpino) e costituiscono un insieme
di forme legate 'una all’altra da un intreccio di caratteri comuni.

PiGNATTI (1982) e MELZHEIMER (1986) condividono la posizione della
ConTANDRIOPOULOS (1962) ma riportano le specie al genere Silene L.

Secondo la classificazione di FAVARGER e CONTANDRIOPOULOS (1961)
queste entita possono essere definite come schizoendemiti o piti pre-
cisamente — data la presunta genesi terziaria — paleoschizoendemi-
ti (FAVARGER e SILJAK-YAKOVLEV 1986).

Le indagini morfo-anatomiche sulle strutture vegetative e ripro-
duttive qui presentate per S. lanuginosa hanno inteso portare un
primo contributo alla conoscenza di questo gruppo, per poter ap-
profondire ulteriormente le relazioni sistematiche delle entita ad es-
so afferenti. Sotto 1’aspetto tassonomico, fin d’ora siamo dell’opinio-
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ne che le evidenze in nostro possesso giustifichino l'attribuzione a
tali entita del rango specifico. Per una sintesi dei caratteri morfolo-
gici differenziali fra S. lanuginosa e S. auriculata si veda la tab. 1.

TaB. 1 - Tabella riassuntiva dei caratteri morfologici differenziali delle due specie di
Silene considerate. I dati sono stati desunti da exsiccata in PI e FIL

S. LANUGINOSA S. AURICULATA
ALTEZZA PIANTA (5-) 10 - 20 (-30) cm 5-15 (-25) cm
FOGLIE BASALI (196-10(20) X 0,6 -1cm  (1,2)2-6,5 (-10) X 0,3-0,9 cm
FOGLIE CAULINARI 10-40 X 2 -4 mm 5-8(-11) X 2 mm
sviluppate non ghiandolose = bratteiformi ghiandolose
INFIORESCENZA 2 - 6 flora 1-3(-5) flora
pubescente-villosa pubescente-villoso-ghiandolosa
CALICE lungo 12 - 15 mm lungo 13 - 15 mm
pubescente pubescente-ghiandoloso
COROLLA larga 15 - 20 mm larga 20 mm
bianca bianco-giallastra
CAPSULA lunga 6 - 9 mm lunga 7 - 8 mm
SEME echinato con lunghe echinato con appendici brevi
appendici appuntite smussate all’apice

Cerastium apuanum Parlatore (1875) Nuovo Giorn. Bot. Ital., 7: 69.

SinoNmi -= C. alpinum L. d apuanum (Parl.) Arcangeli (1882) Compl.
Fl. Ital.: 98;
= C. thomasii Ten. B apuanum (Parl.) Cesati et al. (1883) Comp. F1. Ital.:
784;
= C. arvense L. L apuanum (Parl.) Fiori in Fiori e Paoletti (1898) Fl. Anal.
Ital. 1: 354;
= C. alpinum sensu Bertoloni (1819) Amoen. Ital.: 368 e (1841) Fl.
Ttal. 4: 762, quoad pl. ex Alp. Apuanis pro parte; sensu Simi (1851) FL
Alp. Versil.: 94 non L. (1753);
= C. scarani Ten. sensu Buschmann (1938) Feddes Rep. 43: 141.

DESCRIZIONE - Pianta perenne, cespitosa, 15-20 cm, leggermente le-
gnosa alla base, irsuta per peli articolati, patenti o riflessi e, nella par-
te superiore, anche per peli ghiandolari. Fusti fioriferi ascendenti od
eretti, cilindrici. Foglie ovato-ellittiche o ovato-lanceolate, ottuse, 10-13
(-17) X 4-6 (-10) mm, da sparsamente pelose a irsute su entrambe le fac-
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ce, pitt densamente nella superiore, uninervie. Infiorescenza contrat-
ta, irsuta o irsuto-ghiandolosa, pauciflora. Brattee lanceolate, esterna-
mente convesse, strettamente scariose al margine e all’apice, 3-5 X 1,2
mm, ciliate. Peduncoli sempre eretti. Sepali lanceolati, ottusi, margi-
ne scarioso, 6 X 1,5 mm. Petali obcordati, 10-12 X 2-2,5 mm, lobi ton-
deggianti. Capsula diritta, ortodonta, 5-7 (-9) mm, che a maturita for-
ma una linea retta col pedicello. Semi 0,7-1,2 mm di diametro, con ver-
ruche coniche ottuse alte 64-72 um.

Typus - Lectotypus in FI: «Cerastium apuanum Parl./25 maggio
1871/Alpi Apuane alle svolte di Levigliani [manu Parlatore]. Da Parla-
tore in Mag. 1871» (lectotypif. F. Garbari et N. Bechi 19-11-1990).

IconoGraFIA - Fig. nostra pag. 14.

NUMERO CROMOSOMICO - 2n = 36 determinato da GARBARI et al. (1980)
su esemplari provenienti dalla cima del M. Procinto (Alpi Apuane). Que-
sto dato trova conferma in un precedente conteggio di FAVARGER (1969)
su individui gia assegnati a C. scarani Ten. (n = 18) ma successivamen-
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te meglio identificati come C. apuanum Parl. (C. FAVARGER, 13.X11.1976,
in litteris, F.G.). E da ritenersi errato il reperto cromosomico (2n = 72)
di Garsari (1974).

T1pPo BIOLOGICO - Pianta perenne, tendente all’accestimento. Emicrip-
tofita scaposa.

FENoLoGIA - Fiorisce da maggio alla fine di luglio; fruttifica da giu-
gno ad agosto.

EcoLocia - C. apuanum & presente in vari biotopi xerici a partire
da altitudini relativamente basse (600-700 m) fino alle vette. Si fa pit
frequente sopra i 1300 m di quota. Vegeta sia negli erbosi diradati ed
aridi che nelle fessure delle rocce, fra le pietre ed i detriti, generalmente
su calcare, piu1 di rado su terreno siliceo.

BarBERO € Bono (1973) ritengono questa specie caratteristica del-
I’associazione Seslerio-Drabetum bertolonii che questi Autori descrivono
per le praterie d’altitudine del massiccio apuano, all’interno della classe
Festuco-Seslerietea Barbero et Bonin 1969. Sono specie caratteristiche
della medesima associazione Draba bertolonii Nyman, Thesium som-
mieri Hendrych, Santolina leucantha Bertol. (= S. pinnata Viv.). Si trat-
ta di una cenosi a copertura piuttosto debole, che si sviluppa su lito-
suoli a pH basico; l'optimum ecologico si colloca ad altitudini superio-
ri a 1400 m, e con esposizione a solatio.

C. apuanum & anche specie compagna in associazioni rupicole e cal-
cifile, sia del piano montano inferiore (Saxifragetum lingulatae Quezel
1950), che di quello superiore fino alle vette (Sileno-Rhamnetum glau-
cophyllae Barbero et Bono 1973).

AREALE - E un endemita strettamente apuano. Da MARCHETTI et al.
(1979) & stata segnalata una stazione alla Pania di Corfino, ma non ab-
biamo potuto verificarne il campione.

Si noti che mentre CesaTr et al. (1883) e Fiori in Fiort e PAOLETTI
(1898), nell’assegnare 1'entita apuana quale varieta rispettivamente a
C. thomasii Ten. e a C. arvense L., ne mantengono l'areale limitato alle
Alpi Apuane, ArRcanGELI (1894) — che ne fa una varieta di C. alpinum
L. — ne estende la presenza anche all’Abruzzo. E il primo botanico a
proporre una relazione tra C. apuanum e popolazioni dell’Appennino
centrale (probabilmente assegnabili a nostro giudizio a C. scarani Ten.).
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MATERIALE ESAMINATO

In Alpibus Versiliae alle svolte di Levigliani, sine coll, sine die,
sub C. apenninum Parl. (FI) - Legi in Massae ducatis, in cacumine
montis Bruciana, Bertoloni, V-1808, sub C. alpinum (BOLO) - Legi
in Tambura alpium Apuanarum, Bertoloni, 4-VII-1811, sub C. alpi-
num (BOLO) - Legi in provincia Lucensi in rupibus verticis Cornovi-
glio supra vicum Calice, Bertoloni, 28-1X-1815, sub C. alpinum (BO-
LO) - In Alp. Apuanis, sine coll, 1830, sub C. alpinum L. (FI) - Alpi
Apuane, dal P. Bertoloni, 1831, sub C. alpinum L. (FI) - Monte Ma-
tanna, Alpi Apuane, Regione dei faggi, misit P. Savi 1838, sub C.
alpinum (BOLO) - Alp. Apuane, Tambura, Targioni-Tozzetti,
28-VII-1854, sub C. alpinum L. (FI) - Alp. Apuanis, Pizzo d’Uccello,
Targioni-Tozzetti, 21-VII-1857, sub C. arvense L. (FI) - Alp. Apuane,
Pizzo d’Uccello, sine coll., 25-VII-1857, sub C. alpinum L. (FI) - Tam-
bura, A. Apuane, sine coll., 28-VII-1857, sub C. alpinum L. (FI) - Alp.
Apuanis, Monte Garnajone, Targioni-Tozzetti, 29-VII-1857, sub C. ar-
vensis L. p.p. (FI) - Tambura, sine coll., 8-VI-1864, sub Cerastium (FI)
- Nei prati e nei pascoli della regione nuda e della sottostante del
faggio dalla quale ultima scende talora fino alla regione dell’ulivo:
vertice della Pania, pendici meridionali del M. Corchia, M. Alto, M.
Gabberi, M. della Prata, nell’Alpe di Stazzema, M. Costa, Cappella,
Simi, 1867, sub C. alpinum Lin. (FI) - Nei luoghi erbosi nei pascoli
dalla regione del castagno alla regione nuda: cigli dei campi di tutti
i villaggi di montagna, Alpi di Terrinca, Alpi di Stazzema, Corchia,
Pania, Altissimo, Simi, 1869, sub C. alpinum var. A. Bert. (FI) - In
alpibus apuanis, da Cocchi in ag. 1870 (FI) - Alpi Apuane alle svolte
di Levigliani, da Parlatore in Mag. 1871 (FI) - Dalle Alpi Apuane,
sine coll., VI-1871, sub Cerastium (FI) - In alpibus apuanis ad Sagro,
sine coll., 2-VII-1871 (FI) - Alpi Apuane, sotto la Maesta di Vinca
pascuis (et locis aridis?) circ. 1000 m, Sommier, 2-VII-1871 (FI) - Alpi
Apuane, versante S-SE, de la Pania pascuis aridis petrosis, 1200 m,
Sommier, 27-VII-1872 (FI) - Alpi Apu., Monte Forato in saxosis, Som-
mier, 9-VIII-1872 (FI) - Base del Procinto, Apuane, sine coll., 22-V-1873
(PI) - Sorgenti del Frigido supra Maesta in alpibus apuanis, Levier,
16-VI-1873, sub Cerastium (FI) - Alpi Apuane verso le sorgenti del
Frigido, Sommier, 16-VI-1873 (FI) - In subalpinis montium Apuana-
rum, supra Carrara (salendo verso Maesta di Vinca), Levier,
17-V1-1873, sub Cerastium (FI) - Alpi Apuane, sotto la Maesta di Vin-
ca, Sommier, 17-VI-1873 (FI) - In rupium fissuris montis Tambura
in alpibus apuanis, Levier, 17-VII-1875 (FI) - Alpi Apuane, verso la
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foce delle Porchette (presso Petrosciana e al M. Forato), in pascuis
saxosis sub-alpinis, Sommier, 10-VI-1882 (FI) - Alpi Apuane, sentiero
del Callare fra il Monte Matanna e il Procinto, Sommier, 6-VII-1884
(PI, FI, TO) - Alpi Apuane da Resceto alla cima della Tambura, co-
mune, Sommier, 29-VII-1888 (FI) - Alpi Apuane, fra la Focoraccia
e Resceto, Sommier, 30-VII-1888 (FI) - Pania della Croce, Alpi Apua-
ne, alle svolte di Levigliani, Martelli, 28-VI-1891 (FI) - Rupi della Pa-
nia, Alpi Apuane, Martelli, 29-VI-1891 (FI) - Sentiero del Callare, cin-
tura del Procinto, Alpi Apuane, vulgatum, Sommier, 29-VI-1893 (FI)
- Cima del Procinto Alpi Apuane frequens, Sommier, 29-VI, 10-VII-1893
(FI) - Pania, Alpi Apuane in cacumine montis, 1800-1859 m, Sowm:-
mier, 11-VII-1893 (FI) - Cintura del Procinto, Alpi Apuane, Sommier,
5-VIII-1893 (FI) - Alp. Ap. Toscana, Forno pr. Serravezza, Bicknell,
10-V-1903 (FI) - Alpes Apuanae: Versilia, in adscensu montis Corchia
prope pagum Levigliani, (loc. class.), inter saxa et in rupium calca-
rearum fissuris, alt. 700-900 m, Fiori, 26-VI-1910 (FI, PI, PI, herb.
Guadagno, TO) - Alpi Apuane, da Camaiore al M. Matanna, calcare,
800-900 m, Fiori, 6-VI-1915 (PI, FI) - Nei boschi lungo il Frigido, al
ponte per la strada per Avenza (Massa), Pellegrini, V-1922 (PI, herb.
Pellegrini) - A Campagrina presso Arni (Versilia), Pellegrini, 25-VI-1923
(PI, herb. Pellegrini) - Versilia: Alpe della Grotta cintura del Procin-
to, Chiarugi, 21-VI-1930 (FI) - Toscana: Alpi Apuane, M. Matanna e
M. Procinto, Chiarugi, VII-1934 (FI) - Alpi Apuane, M. Procinto, Chia-
rugi, 9-VII-1934 (FI) - Rifugio Pania, Losacco, 31-VII-1934, sub C. ar-
vense (FI) - Alpi Apuane (Toscana), tra Levigliani e vetta del M. Pania
della Croce, m 800-1858, Pichi-Sermolli, Bavazzano, Contardo,
4-VI-1950 (FI) - Toscana: Alpi Ap. (M. Altissimo) Passo del Vestito
- Galleria Cipollaio, m 1151-900 ca., Corradi, Bavazzano, Contardo,
22-V-1953 (SIENA) - Toscana: Alpi Apuane all’'uscita della galleria
del Cipollaio (venendo da Castelnuovo Garfagnana), Lanza, 15-V-1958
(FI) - Toscana: Alpi Apuane, Foce di Mosceta, m 1200 ca., Lanza,
1-VI-1958 (FI) - Toscana: Alpi Apuane, Foce di Mosceta presso il Pas-
so dell’Alpino m 1100 ca., Lanza, 2-VI-1958 (FI) - Toscana-Alpi Apua-
ne, contrafforti dell’Altissimo m 1400, Bono, 20-VI-1968 (FI) - Luoghi
erbosi salendo al M. Sagro (Alpi Apuane), Montacchini, Aiello
18-VI-1969 (FI) - Alpi Apuane - strada Terrinca - Cipollaio, su roccio-
ni di scisti paleozoici, m 700, Ferrarini, 17-V-1974 (FI) - Negli erbosi
su verrucano a q. 400 m, a Basati sopra Serravezza, Versilia, Alpi
Apuane, Marchetti, 22-IV-1977 (SIENA) - Alpi Apuane M. Corchia (Luc-
ca) lungo il sentiero Passo di Croce - Fociomboli, su micascisti pa-
leozoici, alt. ca. 1200 m, T.M., 12-VI-1977 (PI) - In rupi di basalto,
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a gq. 350 m, sotto Poggio, tra Camporgiano e Castelnuovo Garfagna-
na, Alpi Ap., Marchetti, 10-VI-1978 (SIENA) - Su detriti calcarei, a
q. 400 m, fra Torrite e il Riccio, in Garfagnana, Alp. Ap., Marchetti,
10-VI-1978 (SIENA) - Verrucano a q. 400 m, comune di Stazzema,
Versilia, Alp. Ap., Marchetti, 19-VI-1978 (SIENA) - Negli erbosi su
dolomia, alle sorgenti del Frigido a q. 300 m, sopra Massa (MS) Alpi
Apuane, Marchetti, 17-V-1979 (SIENA) - Erbosi sulla vetta del M. Pra-
na, sopra Camaiore a q. 1200 m ca., Alpi Apuane su maiolica, Ferra-
rini, 2-VII-1981 (SIENA) - Sentiero da Levigliani a Foce di Mosceta,
Bechi, 9-VI-1989 (PI) - Lungo il sentiero che conduce alla Foce di
Mosceta, Bechi, 23-VII-1989 (PI).

Sono stati esaminati per confronto i seguenti campioni:

C. scarani Ten. i

Sine loco, sine coll., sine die (NAP, herb. Tenore) - In montibus Sa-
mnii, Tenore, sine die (FI) - Matese, sine coll., VII-1813 (NAP) - Mate-
se, sine coll., 15-VI-1853, sub C. repens B (NAP) - Matese, sine coll.,
15-V1-1853, sub C. hirsutum? (NAP).

C. hirsutum Ten.

Sine loco, Costa, sine die (NAP, herb. Tenore) - Sine loco, a D. Teno-
re a Parisiis, 1824 (TO, herb. Balbis) - In editioribus Busambra, To-
daro, sine die (TO) - In montosis Stabiarum, Avellino, sine die (FI)
- In erbidis montosis, Tenore, sine die (FI) - In rupibus umbrosis
montis Busambra, Lojacono, sine die (FI) - Pizzo di Sivo, sine coll,
sine die (NAP, herb. Tenore) - M. di Castellammare di Formicola,
sine coll., sine die, sub C. arvense (NAP, herb. Tenore) - La Morgiana,
sine coll., sine die (NAP, herb. Tenore) - Samnii montes, sine coll.,
sine die (NAP) - In erbosis montosis Busambra, sine coll., sine die
(NAP, herb. Gussone) - M. di Castellammare, sine coll., sine die, sub
C. hirsutum Ten. var. latifolium (NAP, herb. Pasquale) - M. di Castel-
lammare ex H. G., sine coll., sine die (NAP, herb. Pasquale) - Pizzo
della Cappella di S. Angelo a tre Pizzi a Castellammare, sine coll.,
1825, sub C. latifolium (NAP, herb. Tenore) - Valico di Chiusano in
P. U, sine coll., 28-V-1831, sub C. arvense (NAP) - Monti della Cava
alla foce di Tramonti, sine coll., 23-V-1832 (NAP) - M. di Castellam-
mare, sine coll., 13-VI-1832 (NAP, herb. Pasquale) - Monti di Castel-
lammare, sine coll., 20-X-1832 (NAP) - Prope S. Angelo ad monti di
Castellammare, Gussone, 23-VI-1833 (NAP) - M. di Castellammare,
sine coll., 20-VII-1834 (NAP) - M. di Castellammare di Stabia, Gusso-
ne, 5-VII-1834 (NAP) - Monti di Castellammare di Stabia, Gussone,
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19-V-1836 (NAP) - Monti di Castellammare, sine coll., 19-V-1836 (NAP)
- Matese, sine coll., 2-V-1838 (NAP) - In apricis sylvaticis Campaniae
a Valle Radice, Terracciano, IV-1843, sub C. arvense L. (FI) - Ad ru-
pes montis Busambra, Huet du Pavillon, 1-VI-1856 (TO) - In erbosis
montosis Montecassino, sine coll., V-1868 (FI) - In montosis Campa-
niae, Vicalmi presso Sora, Terracciano, V-1871, sub C. alpinum (FI)
- Busambra, Lojacono, VI-1876 (FI) - Calabria II Orient. ex lavis pe-
trosis montis Consolino supra Stilo, calc. m 600-800, Huter, Porta,
Rigo, 22-V-1877 (NAP, herb. Rigo) - In rupibus umbrosis montis Bu-
sambra, Lojacono, V-1879 (FI) - Hills of Amalfi «allo Scalandrone»
c. 3500 feet, sine coll., V-1880 (FI) - Montalto, in montibus Amalphi-
tani c. 3000 p., Lacaita, VI-1883 (FI) - Ravello rocks of Montalto,
Lacaita, 13-VI-1883 (FI) - M. S. Angelo di Castellammare, Belli, 1884
(TO) - Montibus Stabiarum, da Pirotta Nov. 1886, sub C. tomento-
sum L. (FI) - Strada del Conte Giusso (M. Faito), sine coll., 14-VI1-1897
(PI, herb. Guadagno) - Calabria M. Pollino in glareosis versus «Poli-
nello» solc. calc., 1900-2000 m, sine coll., 29-VI-1898 (NAP, herb. Ri-
go) - M. S. Angelo Castellammare, sine coll., 15-V-1899 (PI, herb. Gua-
dagno) - M. Faito pr. Castellammare, 1200 m alla posta del Capo
ed in tutto il piano di Faito nei siti rocciosi, Guadagno, IV-1901 (PI,
herb. Guadagno) - Monte Faito, Castellammare di Stabia, erbosi, non
comune, sine coll., IV-1905 (PI, herb. Guadagno) - Monte S. Angelo,
Guadagno, VI-1906 (PI, herb. Guadagno) - M. Falierzo, 700 m Cava,
Guadagno, V-1908 (PI, herb. Guadagno) - M. Faito alla posta del Ca-
po, 1200 m, Guadagno, VI-1908 (PI, herb. Guadagno) - M. Faito al
piano, Guadagno, VI-1908 (PI, herb. Guadagno) - Torre di Chiusano,
Guadagno, 7-V1-1908, sub C. hirsutum Ten. fo. pumila Nobis (PI, herb.
Guadagno) - Cerreto verso la vetta, Guadagno, 7-VI-1908 (PI, herb.
Guadagno) - Svolte di Chiusano, Guadagno, VI-1909 (PI, herb. Guada-
gno) - M. Cerreto, Le Tende, Guadagno, 27-VI-1909, sub C. hirsutum
Ten. var. subtomentosum Lacaita (PI, herb. Guadagno) - Nei margini
dei faggeti sotto la vetta del Cerreto verso Ravello, suolo siliceo,
Guadagno, 27-VI-1909, sub C. hirsutum Ten. var. subtomentosum La-
caita (PI, herb. Guadagno) - Scalandrone vetta del Cerreto, Guada-
gno, 7-VII-1909 (PI, herb. Guadagno) - Erbosi tra Castellammare e
Pimonte, Pellandi, 21-1X-1909, sub C. hirsutum Ten var. eglandulo-
sum Lac. (PI, herb. Guadagno) - Monti di Amalfi al Castello di Scala
(Salerno), c. 880 m, Lacaita, 12-X-1909 (FI) - Valico di Chiusano, Gua-
dagno, 26-VI-1910 (PI, herb. Guadagno) - M. di Agerola all’Acqua fred-
da, 1200 m, Guadagno, 15-V-1911 (FI) - Sulle rupi calcaree di Montal-
to fra Minori e Sambuco (Salerno) c. 750 m, Di Palma, 29-V-1911
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(FI) - Valle dei Molini, Gragnano, Guadagno, VI-1911 (FI) - M.S. di
Castellammare a 1400 m, Guadagno, VII-1911 (FI) - M. di Agerola
all’Acquaro, Guadagno, VII-1911 (FI) - M. sopra 1’Acqua Santa, Gua-
dagno, 13-VII-1911 (PI, herb. Guadagno) - In saxosis montium supra
pagum Ravello, loco Faito dicto, alt. circ. 900 m, solo calcareo et
pumiceo commixto, Di Palma, 13-V, 18-VII-1911 (FI, NAP, herb. Ri-
go, PI, herb. Guadagno) - In monte Cerreto supra pagum Scala, alt.
1300 m circ., solo calcareo et pumiceo commixto, Di Palma, 10-VI,
18-VII-1911 (TO, FI, NAP, herb. Rigo, PI, herb. Guadagno) - S. Maria
a Castello, sine coll., 25-V-1913 (PI, herb. Guadagno) - Nei [...illeg...]
di Mojano, Guadagno, 25-V-1913 (PI, herb. Guadagno) - Scala (Saler-
no) al monte del Castello in rupi calc. c. 800 m, Di Palma, 10-VI-1913
(FI) - Monti di Amalfi, in saxosis, loco dicto Acqua del Brecciale sive
Acqua Fredda, alt. c. 1000 m, solo calcareo, Di Palma, 24-VI-1913
(TO, FI) - Tra Stilo e M. Stella, Calabria, rupi e muri a secco con
pietrame calcareo, sine coll., 16-V-1917 (PI, herb. Guadagno) - Dolce-
dorme alla vetta 2300 m, Guadagno, 24-VI11-1918, sub C. hirsutum
Ten. var. pumilum Guadagno (PI, herb. Guadagno) - Salernitano, M.
Mai, 1600 m, Lacaita, VII-1921 (FI) - M. Mai di Calvénico (Salerno)
solo pingui intra saxa c. 1600 m, Lacaita, 10-VII-1921 (FI) - Salerno,
Pizzo di S. Michele di Calvanico, c. 1400 m, in rupi calc., Lacaita,
19-VII-1921 (FI).

OSSERVAZIONI ANATOMICHE

L’'importanza ed il valore tassonomico di diversi aspetti anato-
mici di Cerastium — tipologia della nervatura centrale della foglia
e del solco longitudinale ad essa corrispondente sul lato adassiale;
tipo di tessuto meccanico che circonda il fascio vascolare centrale;
dimensioni dei semi, della forma e altezza delle verruche del tegu-
mento seminale (JaLas 1966) — ci ha spinto a verifiche di questo
tipo sulle piante apuane che — successivamente — saranno estese
ai taxa corrispondenti. I risultati delle prime osservazioni sono qui
di seguito commentati.

Fusto - Struttura primaria

In sezione trasversale & di forma circolare (cfr. tav. III fig. A).
L’epidermide, monostratificata, & formata da cellule isodiametriche
con pareti tangenziali interna ed esterna particolarmente ispessite;
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una cuticola sottile a superficie denticolata riveste la parete ester-
na. Sono presenti stomi con cellule di guardia sollevate rispetto al-
I’epidermide e radi tricomi semplici pluricellulari costituiti da 4-6
elementi a parete piutto