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XI Congr. Soc. HaI. BioI. Mar., Orbetello 1979. 
Atti Soc. Tosc. Sci. Nat., Mem., ser. B, 86, suppl. (1979). 

A. STRUSI, P. PANETTA, R. SERIO 

CORRELAZIONE TRA LE CARICHE BATTERICHE 
ED I NUTRIENTI NEI MARI DI TARANTO 

Riassunto - Si riferisce su dati raccolti nel periodo marzo 1978-febbraio 1979 
sulle cariche batteriche, sui nutrienti, sull'ossigeno e sulla temperatura di 19 stazioni 
situate nei mari di Taranto. L'analisi della correlazione tra le cariche batteriche e i nu
trienti ed i parametri chimico fisici è risultata significativa per quanto riguarda i coli
formi totali (CT), fecali (OF), enterococchi (ENT) e i nutrienti. 

. Abstract - Correlation among bacterial populations and nutrients in the seas of 
Taranto {Italy»During a one-year survey of 19 stations in Taranto seas (Mar Grande 
and Mar Piccolo) qùantitative ih1portahce of coliforms, fecal coliforms, enterococcus, 
heterotrophic bacteria and nutrients have beyn studied. Enteric pathogens and nutrients 
are enumerated, the extent ofwastewaters into Taranto seas determinated. The results 
of analysis of correlation among totale (CT) and fecal (CF) coliforms, enterococcus 
(ENT), heterotrophic bacteria (HETER), nutrients, O2 and temperature are also 
reported. . 

Key words - Bacteriology, nutr'ients. 

Per apprezzare il grado d'inquinamento cloacale nei mari di Taranto, 
l'Istituto Talassografico ha effettuato indagini chimiche, fisiche e batte
riologiche. I campionamenti mensili a quota 0,5 m sono stati effettuati dal 
marzo 1978 al febbraio 1979 in 7 stazioni in Mar Grande e 12 in Mar 
Piccolo (fig. 1). Per ogni stazione sono stati determinati: T (con termometrò 
a rovesciamento), O2 (metodo di Winkler), N-NH3, N-N02, N-N03, P-P04 

(STRICKLAND e PARSONS, 1968), CT, CF, ENT (metodo delle membrane 
filtranti con M-Endo Agar LES, M-FC-Broth, Enterococcus Agar) ed HE
TER (Bacto Marine Agar 2216). 

Poichè i dati dei parametri presentano alta variabilità ad eccezione di 
quelli relativi a O2 eT, i cui valori sono poco variabili e distribuiti nor
malmente ne è stata effettuata la trasformazione logaritmica. Si sono calcola
ti per ogni parametro il coefficiente di asimmetria 01 e l'indice di Curtosis 02. 
Dato che tutti i valori di 01 si aggirano intorno allo zero e quelli di 02 in
torno a tre, possiamo ritenere abbastanza soddisfacente la trasformazio
ne logaritmica. 

In Tabella 1 sono rappresentati per ogni parametro con N il numero 
dei campionamenti, Xmin e Xmax rispettivamente il loro valore minimo e 
massimo, con z il valore medio logaritmico, con s;- la deviazione stan
dard logaritmica, con e Z il valore medio reale e con e Z:1.96sZ / V 209 

l'intervallo di confidenza. 

Istituto Sperimentale Talassografico CNR, via Roma 3, 74100 Taranto: 
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\ 
GRAN DE .. 

Fig. 1 

-- ez±1,96sz/VW9 N Xmin Xmax z s- e 
z 

z 

Cf 209 l 12999871 4,38 3,46 79,65 80,12 79,18 

CF 209 l 1099999 3,26 3,25 25,93 26,37 25,49 

ENT 209 l 300000 3,56 2,86 35,04 35,29 34,78 

HETER 209 200 14399873 10,81 1,91 49581 56303 42859 
3 -P-FO .. 209 0,03 11,11 3,17 lO 0,24 0,241 0,239 
3 

N-NH3 209 O,Ql 76,48 4,34 2.10 0,76 0,763 0,757 
3 

N-N02 209 0,01 2,75 2,87 IO 0,18 0,181 0,179 
_3 

N-N03 209 0,01 18,67 4,53 2,10 0,93 0,933 0,179 

X x+l,96s/\1269I X-l,9é/VW9 

T 209 8,14 25,88 17,40 18,08 16,73 

O2 209 3,48 11,43 8,07 8,22 7,92 

TAB. 1 
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I valori medi reali sono calcolati per ogni stazione. In Mar Grande 
nelle stazioni 1 e 2 sono stati riscontrati i seguenti valori: CT = 106

, 

CF = 104
, ENT = 104 e nelle restanti stazioni, valori tra 102 e 103

• In 
Mar Piccolo eT, CF, ENT non superano 2.102

, ad eccezione delle stazioni 
8 e 9, in cui variano tra 103 e 2.103

, HETER mostrano valori elevati in tut
te le stazioni con punte in prossimità delle fogne e nel secondo seno del 
Mar Piccolo. Le concentrazioni dei nutrienti sono per N-N03 elevate e per 
N-N02 basse in tutte le situazioni, mentre per P-P04 e N-NH3 sono al
te solamente nelle stazioni 1 e 2 ove si hanno valori minimi di O2• 

Infine si è calcolato il coefficiente di correlazione tra i dieci para
metri, la cui matrice è rappresentata in Tabella 2, dove il numero sopra-

CT 1, OCOOO 

CF 0,87979 1,OCOOO 
n<O , OOl 

ENT 0 , 83611 0,83959 l,OCOOO 
n<O ,OOl n<O ,ool 

HETER 0 ,07l39 0,06355 -0, 01178 1,OCOOO 
n.S. n.s. n.s. 

P-P04 0 , 67284 0,65844 0 , 64662 0,03903 l,OCOOO 
n<O , OOl n<O ,ool n<O ,ool n<0 ,05 

N- N0 3 0 ,06928 0,117l5 0,05391 - 0 ,10991 - 0 ,01043 l,OCOOO 
n.s. n.s . n. s . n. s . n.s. 

N-NH3 0,20662 0,17142 0,16297 Ll,09860 0,37l14 -.0 , 32865 1,OCOOO 
n<0,05 n<0,05 n<0,05 n .s . n<O,ool rt<O,OOl 

0z -0,28015 -0, 21513 -0,19789 0 ,01915 -0 ,3~824 D, 23307 - 0 ,1 5217 1,OCOOO 
!l<0,001 n<O,Os n<0,05 n.s. n<O ,ool n<0 ,001 n<O,Os 

N-NOz 0,30111 0,26815 0 ,24989 0 ,07704 0 ,445 26 0,39120 0 ,02808 - 0 ,05526 1,OCOOO 
n<O,ool n<O , 001 n<0 ,ai1 n. s . n<O,ool n<O,ool n. s. n .s . 

T -o, ')9435 -0,13539 -0,1644 7 0,03505 - 0 , 06079 -0,60440 0 ,45625 -0,19563 - 0,48106 
n.s. ·n<O,05 n<O,OS n. s . n.s. n<0 ,001 n<O ,ool n<0 ,05 ,,<0 ,001 

TABELLA 2 - Matrice di correlazione tra i dieci parametri. Il numero soprastante in
dica il coefficiente di correlazione, mentre quello sottostante (a) il valore di si
gnificatività. 

stante indica il coefficiente di correlazione tra i parametri presi a due a due 
e quello sottostante il valore di significatività rea). Si nota che i parame
tri chimico-fisici sono CT, CF e ENT correlati con le cariche batteriche 
ad eccezione degli HETER. Essi sono anche correlati con P-P04 e N-NO.3 
mentre presentano con O2 una correlazione negativa. N-NH3 è correla
ta con T e O2 in senso negativo. N-N02 sono correlati con T in senso ne
gativo, N-N03 e O2 con T in senso negativo. Gli HETER sono scarsamen
te correlati con tutti i parametri osservati poichè si tratta di una grande 
quantità di batteri endogeni ed esogeni. 
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CT coli formi totali % cc 
CF coliformi fecali % cc 
ENT enterococchi % cc 
HETER eterotrofi aerobi % cc 
P~P04 fosfati (..tg-at/I 

N-NH3 ammoniaca (..tg-at/I 
N-NOz nitriti (..tg-at/I 
N-N03 nitrati (..tg-at/l 
T temperatura (CO) 

Oz ossigeno ccii 
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